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n 1784 4 l'instigation de Gaspard MOMGE et de

Lazara CARNOT, la Convention crée, en pleine péricda
révolutionnaire, i'Ecole Poiytechnique destinés « & former
des ingénieurs en tous ganres, & ratablir "enssignement
des sciences exactes et & donnar una hawute formation
scientifique 8 des jeunes gens, soit pour étre amployés
par le Gouvernement aux travaux de |la Républigua, soit
pour reporter dans leur foyer linstruction qu'ils auront
recun et y prodiguer 185 connaissances utiles ».

Aujourd’hui I'Ecola Polytechnique o’est environ sept cent
cinquante éléves présents 3 Palaiseau, plus de deux cents
engeignants, prés de neuf cents charcheurs, ingénieurs ou
techniciens dans les laboratoires, anviron cing cents mili-
taires et civils =e consacrant i la formation des dldves ot
4 la marche géneérale de |"établissement.

Ca notre longue tradition nous avons hérité deux principes
qui guident notre acticn :

- vizser |"excellence, sans cessa,
- gultiver la pluridisciplinarité, nécessaire aux formes mul-
tiples du savoir et du savoir-faire.

Dans un anvironnement gujourd’ hui bien différent, notre
mission dameurs, Le monde a changé de =i considérable
facon gque notre tiche ast plus vaste et plus complexe. Et
notre ambition doit s'étendra au-deld de I'hexagone.

Maurice BRERNARD
Directeur de I'Enseignemant
et de la Recharcha
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EXPOSE GENERAL

Le Cenire de Mathamaligues Aapliqudcs o2l cons-
filug de guatre dduipes de rocharche travaillan
dans trois domalnes @ Caleul scientitique, Probati-
litde el Satistiques, Syrihése dimages vidzo. Les
principaux thémes de recherche dévaloppés sont
les sUivams

CALCUL SCIEMTIFIQUE

« Mélhodos numnérgues (mdthodes d'équations
Intégralos, particulaires, spestrales, conditions aux
mitcs absorbanies, équations paraxiales, probla-
Meos inverses),

- Analyse mathematiqus d'Souations aue dérivecs
parlizlles linéaires et non lindairgs de la mecanicus

el de la physique.

= Résplutian numériqua de modélss complexes iés
& des problamas industrisls.

FROBABILITES ET STATISTIGILES

s Lquaticns el comtréle stochastiques, les probla-
mes de maringales et les systameas de particulas
on interactian,

= Mrocessus da Branchamahls spaliaux Gt arbres
AlgRisiras

= Systérnes & gléments discrabs

= Anzlyss de donnses mallidime nsicnneies,
SYNTHESE D°IMAGES VIDED

» En collaberalion avec le C.C.LT.T,, création de

Ingiciels spdcialisés en visualisaionde résulats de
calkzul

Le Centre développe prigritainement sa collabora-
fion avesbes adires lzboraicirgs de 'Ecele. lest en
comact scientfigue awec plus dung dizaing
d'enire eux, Le Centre mene galemsrd une politi-
que active de collaboration avec das organismes de
recherche extéricurs a I'Ecols, an pardiculier avas
I'Insfidet Mational de Becherche en Infarmatique et
Autcmafique (LM.A.LA),  Lleciictd de France
(E.LLF, POMERA, |8 C.C.E.T.T, le CNFET, la SEP.

L& Cente céveloppe aussi une Achivité de coopara-
tion avec lindustrie qui 3e concratise parun certain
nombae de contrajs. La part das cantrals dans
budgel global du laboratoire augments d'annes an
année, | e suivi adrrdnisiralil el juridique dos con

trals est assuré par Ph. LE FLOGH an liaizon, pour
une parie derdra gux, avec o CHMAS. Les domal-
nes de recherche aslugllament sculenus par des
contrats sanl 1a: suivants:

- Calouls de propagation dondes acoustiques e

glectromagnétiques (CMET, ORET, EDF, SMPE,

SEP.

- Galculs en adrodynamique (SNPE, AEROSPA-

TLALE).

- Simulationsdecolonnes de chromatagraphis [ELF-

ACUITAIME].

- Simmlation do semi-condecteurs (CHET).

- oncitons aux limites absorkartas (EDOF)
Micorigue dos solides (HUTCEINSICN)

- Fluid=s viscoelastiques (MIGHELIM)

Le Carlre a ga nambreus: contacts intematianaus et
plusieurs visileurs strangersy oni sejoume an 1928,
an pariculier, B. EMGOUIST (U.C.LA. USA)L
FIGLERCS, [(Universite de Sardiaga, Chili), K.LAI-
MERM AN { Princatan, USA), JOHNSON (Sateborg,
Suade) OLEIMIK (Meszou, URSS). BOATIN {Laval,
Quebec), JOSEPH (Minnoapolis, USA), TADMOR
{Tel Aviv, lsradl. Par alllcurs, e [aboraioire entre-
sierd des ralalians sulvies avec I'Universita da Cali-
fomie A Los-Angelas (UCLA), avec I'Universita du
Minngsaota a Minneapolis, avec FUSTHE a Alger et



aved 'Lniversité de Liskonne,

Lo Canlra endretierd des liens &roits avec Iensal-
ghatmant a 'Ecole. 'une par, le DEA d'Analysc
Mumdrique mis an place a I'Ecele Palylzchnique,
comvun aves 'Universite Pans &, attire de plus cn
plus d'éléves de I'Ecals qui souhaitent g'initier & la
racharcha.  Dauire part, dews sgulenancos do
thises =de I'Ecele Pabdachniguas pntau lisgen 84,
L'argamisalion de ca DEA ast confiér par |3 direg-
ticn de 'Ecele & PA. HAVIART. Prolazsaur. Enou-
tre, un DEA inliluld «Medalas aldaloiras o] stafisii-
ques= 3 &té créd conjaintemenl aves Orsay et 'Eoola
Momnale ; J. NEVEU oncsl s responsable du céls
dz I'Ecole. Laprésence de cours de DCA dans les
lpzau: mames de 'Ecole a pour consddguence da
gtirmuler Firtérst des éléves pour la recherche an
mathamafiques appliquéss.

Endin, le laboratoire participe activemen a dos
gperations de promation de 13 recherche en mathé-
matiques appliguées en offrant son indrastructun:
doux argardsmas imporants: fa SKAL et le FIR-
TECH.

La Scclétd de Malhdmaliques Appliquéss ef Indus-
triglles, fendde en 19683, astla socl At savanto de la
discipline. Depuis s& fendation, le Centre s cllio
dis kacawx, 8f des maoyens de fonclionnement. | a
ZMAlL publia un bullelin da liaison el participe a
l'grganisalion 92 congris of collogues.

Leg FIRTECH (pdles de formatan des ingéniours
par la regharche dans lesizchnelogies diffusaniss)
artt gté mis en plage en 1935 par le M.R.ES. pour
développer s liens erdre Vindusirie et la recherche
dune part. at augmenter lg nombre d'éleves des
tooies dingdnisurs anirant dans les méfiers da ia
recharcha d'avire part. Le FIRTECH-CALCLIL
SCIEMTIFIGUE a &L crdd par P.A. RAVIART wi L.
Hal PEAM on 12085 meinints an 1987 kar 12 FLEL
iUniversité d'Cyléans), Le FIRTECH-CS regroupe.
auiour de fa formation doctorae PAHRIS 8, un grand
nombre d'universités et de laboratcires de recher-

cha de la région parisienna, aingi qu'ung vinglaine
Jde lzboralaires industhials, publics et privés. I est
finzncd pour Iz mamenl par la MR.ES., o2 qui a
pemis d'dguiper plusieurs labarataires, et en parti-
culierleZentre, dostations de Lravail. Une brochurs
présontant les padicipants du FIRTECH-CS, layrs
Ihémesde rechorehe ol das preposifions da thases
cal miso & la digpesilion des ékhudianis du DEA 2t
des dléves des tcoles dingdnicurs (an padiculier
de Ecalz polytechnlque).

Sigrnglons maintenant queiques Svdnoemonts ma-
jEurs survenus dans 13 vie du Cenfre en 1569,

Lanngs 1989 8 vu un mousamzet imporant de
perscinels au Cardre. Sur les quatre jgunes thé-
asds i onl soulEnu taur (nouwells) thése froison
rexjoint dog canlies de recherche publigs {IFF,
CHEARA, Lebo des Ponls ol chavssdes). Parallala-
ment. ancadremeand s'est cansidarablemsard ren-
forcd avoo [a vonue dang aduips probabiliiés e
slafisliquas  de J. NEVEU, F. COMETS e JP,
FOUQUE. Deplus, deux jeunas cherchiaurs ant éta
recnildés au CHES, E BOMMETIER Bl F. MATAF.
J.F. PUEL iUniversité d'Celdans) a dgalemenl ra-
joirdt le Centre.

L'oquipamen] du Caeotre en moyens da calzuls
looaus se compase mainienant d'un réscau do neal
stafions Apolle et d'un mini-super-cakulatleur Al-
liard F4D iquatra pracesseurs). Selui-ci permet
lacchs & la veslarisation. Les gros cemtres deaall
(CIRCE, SOVH) sont mzervds & Mexploilalion des
aras coded, los aules cakuls ainsi gua las pré-
traitgments el post-lrailements &ont laissds aux
moyens |ecaux. Cotle cronmation ost tout & Tail
corforme 313 peiifique actusiie dusCVE parcxam
ple. | a mise en place du réseau de statlons da
Travail Apalig ef de FAlliant doi beavcoup au rayvail
de bl SOHOEMAEIER ot P'ictilizationda LI FF

2ar cixs slalicns av sawddr-laica da F. JOLUVE.



EXPOSE ANALYTIQUE

| - ANALYSE NUMERIQUE ET
CALCUL SCIENTIFIQUE

1 - Fropogotion ' ondes | aspects moath&maoti-
gues el numériques - Mélhodes inlegrales

T. HA DUSMG & poursyivi MNétude des éguations
ittagralas dans les problémes da difivactien dan-
des. Ces résultals oblenus dans le cas des andas
acoustiquas onl Alé géndratizsdés awd onoos &asli-
cuas, harmanigquas of lransilaires, Far aillcurs, il a
aussi &tudié encollaboration avec 'équips du Projet
IDEMT de 'MMAA des problames de discrafization
d'ordre 4 pour l'aguaticn des ondes &n milisu inha-
megéng, avesdss conditions aux limites absorban-
1445,

Dans le cadra dun confrat aves 'ECF, E. BECGA
CHE a édudia un peabiléma de diflrasion o' snodcs
parune issure dansun milice éiastigque, mmogéne
el Isolropa. Une tormulaton varatlornelle  par
potenticls mtardds & &5 oblenus  pour ce
probléme. Une diude on collaooration aves J.G.
MCDCLEG ot N, MISHIMURA a permmis de généra-
llzcr la méthode de rdguladsation ulilisdée au czs
anlsotrope.

M MAZARI & travailld, dans le cadre ¢un conral
DRET-THOMSON CEF, § I3 justification da l'ap-
presimation filgire (oourard croulant e oog de 'ase
du condusteur) lars de 3 résclutian des agquations
de Maxwesll en régirne harrmonigue. Paraillaurs, allg
collabore aven A MORELOT au dévelppamsand
d'un code de cakul de réseaus 2-0, dans le cadra
d'un contral avec la SHNPE.

T. ABBOUD elleclug une Ihésa sous ladirection de
J.5. NEDELES sur Mlude mathématigue et numdé-
riggue du probléme de diffraclion dune onde Eleclio

magnfigque par uh rdseau doublement péhodigae

endimmensien 3 avec didlectrigue. adonné une for-
mulalion varakonnalle qui montre lexistence sl
luricild de la goluticn du problime de diffraction par
un obslaclke borng e plus général. || a ausst com-
menceé & travailler sur be probléme du réseau, es-
gavant d'appliquer Ia fermulation varatonnells de
Fobstacles borng.

W. LEVILLAIM a centinug la pregiammation du
couplags artre laments finis da wvaluma el métho-
des inlégrales, an padiculicr una mdthade de rdso-
lubicn par gradien précondibonnd pormettant d'amd-
liorer stockage et temps de calcul, T & etudié l'exis-
lence d'une solution au prokléme confing associd,
Fnparallzle, il a effechd des travaux numériques el
thegrigues =ur b caléul des modes prapras dans
une cavité pour las eguations do Maxowell. cn uill
sant des akbmants finis mixles do woalume.

Z - Maconlque des Tluides, Hyperbolique
non Indalre &l problémes connexes

L'activité «m&canique desfluidess s'est egalemeant
développée en parlicuier dans ks dirsclions sui-
vaniaes .

1* - FRlides resls - (. MEHLMAM a deéwalkapps at
compese des sohvaurs de Rigrmann approch 8 pour
les fluidas réels.

2% - Fluides muliiphasiguas - L. SAIMNSALILIEL a
developpd et dludid de nouveaur modéies non
consarealils pour les Mukas mulliphasiques aved
application aux mélanges goutles fluides-gaz,

3% - Cembustian : Résultals de J.W. ROQUEJOF-
FEE et L. SAINSAULIEU

J.u. ROCUEJOFFRE a étudig le compoiement
asymploligue -pour de grands temps- des sclutions
d'un modéle simple de flamme prémélangée en
dirnengion 1 ela obtenu, en collaboration avec L.
SAMSAULIEL. un résuliat de convergence vers
des ondes progressives. | ravaille acluellement
une géngralisalion de oe rdsultat pourle modéle dic



siherro -diffusif= en dimersian despacs =1,

L. SAIMNSALILIEL & achevé svec .M. ROQUEJCF-
FRE ung &tude de stabilité asymploliqua d'urn front
da flammes unidimensionnel. | £esl oreaile inba-
recce a la modelisation d écoulements réacsils di-
phagiques. Fcherche maimtenard & ddvaloppear des
methodss numeéricues type Boo pour résaudres un
gy elhme hyperbolique non consarvati onulilizant la
nedian d'entropie.

F.JOUNE a collabere au dévelbppement d'un code
hidimensionnel de rdsolulian des équations d'Euler
parun shéma de Van Laer 2 l'ordre 2dans e cadre
d'un contrat aves la SMPE.

Mh. LE MLOGCH a continud Métude das sysiémes
hyperbokque s nonlingaires sous forme Nonconser-
vative en collaboration aves F. MURBAT et G. Dal
MASD, & par alllcurs démontrd &n collaberation
avec F. COQUIFL b3 convergence de schamas aue
diftérenceafiniea dordre depréclslon dlavd pourles
bls de conservation sealaires A plugiesrs cimen-
slons despaca. Dans un travail avec L TATSICN
(LUniversité de Fudan} P. Le FLOCH a cbienu un
dévelgppement asymptotique glchalarmant défid
enlomps peur la solufion du prabléme de Hiemann
généralizé.

Les recharchas affecludes en 1962 par M, v, GIO-
YWAMNGIGLI ord pord surla simulation numérigue st
Fanalyse mathamatiqua des madélzs fondamen-
taux de 3 meécanque des Moices raactfs. Las
differents prajets de recharche concasan natam-
menl - [1] Lalfpiicité des algorithrnes de dittusion
mwdlti-nspéoas, [2] Les grilles adapiatives etla simu
lation numénque des lammes bidimensionnelles
avec chimie complexa, [3] L'éduda mathématique
desa &quations des couches di choc, 14] La calcul
das limites d'extinction des flarmmes tubulaires, [5]
La calcul de Fécoulemen réactf aulour du noe
d'Hernas, [6] | 'auto-allumage dos mélangos rdac-
tifg, [7] les calculateurs paralitles of @ simalation

numerigque des flammes. M. V. GIOVANGIGH &
enalemeant aming ungroupadalravail surles fluides
reaciifs encollaboration aveo M. P LE FLOGH et
P&, BAVIAAT.

G. MELHMAN @ dtudlé diverses axtensions de |a
rmgshade de Roepourios doouloments de gaz régls.
& anmysé o raloment das fennes saurces el
implanentg Iz mathode de oo pour las écoule-
rmmatts raactfs, Les résuliats oblenus aves cete
midthode sl &48 comparés aves des cakuls gac
riels pour les cinéique s chimiques inf niment rapl-
des.

L'activitd emodalizalion anchimise s'ezd renforeéo.
F. JAMES a dévaloppé dans le cadre d'un conirat
ELF ACUITAIME, la muadélisation math ématique ot
numdsigue de la chromalographie @il g éudié de
rnanidre précise les systdmas hypuerboliques ngn li-
ngaires intervenan dans cuile modslisation et k-
tenu des résullats d'evistence globaox des salo-
tions. Hded sowerir sg thése au promior semesisa
1290 Parallélamend, F.JAMES etid, SEEFLUILVEDA
anl démarrs | atuds de madéles plus complexes de
chromatographle basde sur la tharmodynamigue
alatistique, Gette nouvelle dudae fait 'objed d'un
rauveaau santrat ELF AGLITAIME,

F. JAMES a poursuivi 'éluda des modéles de
colbnnesdochromalographie, encellaboration avec
FOYALENTIN, dELF ASUITAINE. |15 ast interassé
an poticulic aux phdnomanas dechanges entre
deuyr phaszes, el a donc Stucdidé la lhernaodyna-
mique des éguilibres diphasziguos . Avec

P WALEMTIM, it a égalemeni développd dos madt-
e explicites d'aquiliore plus souples e plug génd
rEux que o modalss classguse.

Laclivitéd da I'dquipe constitude par L. HALPERM,
. Malak el L. TOURETTE £'as poursyivie dans
lannde 1952, ot & pard M'accant sur les approxima-
tions des égaalions da Maviar-Stokes compressible
el incompressible. Dans e aadre o'wn conirat aves



la LMH da 'EDF, F. NATAF a proposa des condi-
Lons aus limites arliliciclles pour des écculements
a [renfidre libre. Un début d'étuce numernque a 81g
réaisd par B.E. AINSERA lors d'un stage de DEA.
L. TGURLTTE, dans e cadre d'un gontral CIFRE
avie la sccidtd BERTIN, £tudie la diserétisation at
la mise en cegvrs numangue des candilions aue
limites adilicielles pour les &gualions da Mavior-
Stokas compressiblas lindarisdas. L HALFLAN 3
poursuivi I'éhade cas condilions aus limites artificil-
les pour las dqualions do ditftusion, dans un travail
commun gvaes J. BAUCH (Ann Artar, Bichidan).
Elle a ggalement commanced I'analysa du couplage
enire mathodes speclralas & condition: aux limites
arificielles, en collaboralan avas H. YANDCYEN
(Université Pars Bl. D'aglre pard, F. KAILAL a
souteny sa thase en Feviiar 1933 ur los approxi-
mafigns paraxiales pour &5 Nuides incomprassi-
blas. Il en dbudie actualloment Mex1enzon au cas ol
la vitesss ca transperd change de signe.

G ALLAIM a &ludid des praoblémes § surfags libra
cn comaustan notamment B mowvarrand da fam-
MCs,

5. FARRFE a pourruivi 'dieds da la ransmission
d'une onde alactremagnétiquc A travers unplasma,
abjet d'un mentrat avae FAdrespaliale concernant le
prajal Hermés, Bl travail.c en collaboration aves
JC ADAM el & HEBOM du Cortre de Physique
Thiéorgue de 'Coale Polytechnique.

5-H, COTTET a achewvd au mzis dae Juillsl 500
céjour de 2 ans aux Etals-Uris. Sur e plan 1hdon-
gue il & oblanu do nouweady résultals de conver-
pance B malhcdes paniculaines; componement
asymptolique & temps pour les approximaticng
deg Equaltions de Mavier-Stokes; approximation da
soluticns faibles des équalions d'Eular {aves Y.
BACMIEA, IKBIAY convergencadans la cas A0das
miihedes de Verdex sans régularsation (avec J.
GOO0MAN o1 T. HOU, Courant Institute). Sur le
planducalculila étudié de nouvellzs lechnigues de

couplage pardioales-grille et adévaloppe pau i dluda
de lluides incompressibles auteur d'un abstacla
une méthode hybrida qui davreait ddbauchor sur dos
lechnigues da decomgositions d& domainas parti-
cules-grilla.

Dans ke cadre duneg contral CIFRE aves MICHE-
LIM, G, LEBORGME a travaillé 4 la misa au paint
d'algerithmes permattant 12 résalubion numérigues
de problemes de lluides viscoalazligues ieas &lasl-
Ques.

3 - Elude mathémalique et smulations
numengues de semi-goncuclaurs

L activiig «modélisation de semicanducisurs - 805t
poursuivie an 198% at @ parmis 1a réalisation des
ohjectifs fixés dans un sentral aves lo CHET |con
trat terming k& 12 décambre 1983], concamant 1a
modeEsalian par équation de Beltzmann &t par
méihode particulaire de dizpositifs unidimension-
nels. Un autre cordral avec la DRET, porant plus
spiciiiquerment sur la modealisation du fransport
guantique est &0 cours 81 58 termingra en Saplam-
bz 1940, L'équipe constitude de P. DEGOND etde
F. MIER, perdra, deébwt 1990, F. DELALUREMNS
{partant au CEA-Bordaaux) of F.J. MUSTIELES
fretourmant an Espapne). Par ailleurs, 1 collabora-
fior avec P A MARKOWICH (Universilgs de
Wiarnne el de Serlin) s'aslpoursuivie grace & la visise
dercelai-Ci au Gentre pendant siz mais [da Févriera
Juillel). Une collaboration Eurgpéenns de plus
grarde taille 2 débuis par unwarkshop erganiss au
Cantre, réunissant une dizaing Jwnstiubens gun-
péannes, ansl que | es industriels THOMSON
(rapracontd par B VINTER &1 P. TROUNVE) at
FHILIPS ireprésentd par 5. POLAK). Callo collabe
rabion & permis la wisite auCentre de charchaurs
de renom gomme  FoBREZZL ot O MARINI
iUnivarsité de Paviel, C. RINGHOFER{Univarsite
de Hamhourg), G. SCHMEISER {Universitd de
Vienne, 0 LOURC (Universite de Liskbanng), ..
Une demande de financemant a até adrassde a la



CEE paur la poursulte do celle sallabgradion,

En callabpraton  avec P. A MARKOWICH =t A
ARMNOLD {Unhversité deVienne). P.OEGOMND g1 F,
MIER ont poursuivi Matude math ématlgue des dgqaa-
tions du transpart guaniique [dguation da Wignar).
gbtenanl des résullats d'existence et dillérantes
analyses asymplatigues. Par ailleurs, P. DEGONMD
at P, A, MARKOWICH art débuté l'analyse du
modéle hydredyhamique stationnaire de screcon-
ducteurs par un premigr réeulat dexisience en
régirme subsonique en une dirvension, et en rols
dimansions pour un modéle appreshé deflat potan-
Liel.

F. DEGOMD g spulenu son hatilitation en Juin
19849,

F. PDELAURENE g F.J. MUSTIELES ontravailld en
1989 & la réalization dun Ingiciel de simulation de
disposills Inhomogénes unidimensionnels dans |
cadre du conlral passe avec la DAL, ans ca
zade, lechamp self-consistant résultant du moayes-
menl des perteurs de charge est pris en compls
grace au couplage de la mélhode particulaire déter-
minigte avas une meélheds numérique de caloul du
champ électrique. Les comparaisans eflectuses
aves des résultals cxizland dans la §2rature, sur
dag slructures formement Inhomoganes, donnent
anlitre satisfaction, F, DELAUREMS al F.J. MUS-
TIELES souliendreni leur thése de doclorat en
Janvier 1990,

F. HIER effectue une thdse sous la direction da P,
DEGOMND qui conceme Félude mathdmaticue e
nrméangue de madéles cinétiques issus de la phy-
sique des seml-conducteurs et metlant en jeu des
pheneménes quantiques. De tels modéles permeot-
tent de décrire o ransper des électrons dans dos
dispostfs micis-dksctroniquss i8ls que les héidro-
jpnsiions ou les diodes 4 efletunnel resonnant, [ a
reqlize des simulatiohs numénquas en appliquant

une methode paniculaire & Maquationde Boltzmann
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dos semi-conducteurs el & 'équalion de Wigner,
Paraliélement il g fail une analyse mathématique
compldle d'un syrtéme Schrodinger-Peisson 10 lig
AUy poblEmes de stnecture Slectronique das soli-
des.

4 - Ehede b simulatlan das {faisceaus
d'elecirons

Lactivitg «modélisationdos laisceaus dalecirons =
inilige I'an demier g'est lotemenl développée en
Collabaralion gyes une dquipe du C.E.A/DAM. Nes
résultals théongques enl é4& obtenus par P. DF-
GOND el P.A. RAVIART sur la modéisalian dune
diode plans : axislenca et unicilé des solulions da
I'Squation de Wiasaw-Poisson unldimensionnaiiz
slztionnaing ¢l analysa asympiotigue, s ont con-
du't & une ustificalicn mathdmatique précise de la
ki de Child-Langmuir régissard Namission des élag-
Irong g la cathode d'un lwbe 3 vida. Line méthodo
couplée paricules-Sléments inis da rasolufion ms-
merigue fdes equations de Viasov-Maxwell en géo-
maina axisymatrique & &ld ddveloppoa et 3'est
Iraduite par la réalisation d'un code pariculizre-
mont perforrant. Une extension mon biviale aus
equalions de Maxwell ridimenzsichnelles est en
cours da dévaloppement, Par alflears, diffdrants
modiles approchas des équalions de Maxwell (2p-
procemation Darwin, approximation quasistatigua.
aoproximation parasiale] som en cours drétuds.
Des résufiats mathématicuas précis ont déjd &té
obtenus pour Fapproximation Danwin : existence,
unlehd des selutians 81 théordmes d'appraximation.

5 = Macanigue des solldas, plaskicits,
‘visnoelnsfigite

T. HADHRI & travaills, an vallaboration avec L. M.
MEMEZES, sur o ddvalopparent 4 algenshmes de
CRICU BN p:E.E'lil.:-ii.r‘J LAZHS sud ia i_t;.'l_iilllii_ll_:ll-_! di sdine-
tign d'une sclution poaur e probiams aux déplace-
menis, LM MENCLES a soutenu spn mémeire do
=Preuves Pédagogiques de 'Univarsite de Soim-



bira- qui pore sur cotie question, Par aillsurs, en
calaboralon avee K. GRIGAA, il & continué I'étude
ot Mmpiémentation d'un modéle da sakul pour 18
caouichous aolide viscodlastique.

Récermment amvé gu gaitre, E. BONMETIER élu-
die des équalions décrivanl g compariemen de
matéiau: 3 mémairg | élaglo-plaslicild continuant
le travail sffucice dans sa thise, et matériaux 4
endommage mert. [Hravailia aussi susles syeldmes
hyparbeliques non lindaires réglssant e mouve-
et da solides Siasliques en grandes déforma-
liohe.

F. JOUNVE & poursuivi l'éluds de gquelques proals-
mes d'Elaslicité non lingaire saulevas par la mod -
lisation des gpeérations chirurgicals s an cphlalmato-
gie,

Divers

E. GREBERT et J.C. GUILLOT Travallent sur b
resolufion du probldme spoclral inverse pour les
gyslémas A N.B. parodigques sur 13 droite réelle.
Fn parizulier, its ont censidénd des potentiels loca-
lememnt dans L¥, H el HE, st ent délenming 'ensem-
bl des potentiels isocpeciragx & un couple de po-
temiel Gonng et caractérisé lous les specties pora-
fiques possiblas associds auxs systdmes AK. NS
J.P. PLIEL atravaille dans las domalnes suivants:
Analysa mathdmalique ces équatiens quasi Engai-
ras : aslitmations, résu ists de compacite, propriétas
lides & lordre, application a das résullals d'owgs
tenoe au des propridles qualitatives des solutions.
Contrdle optimal de svatémes non lindalres non
différentighlas (ingquations vaialonnaotes, proble-
mes aven contrairdas sur Elat. ).

Contralabilicé exacla. Aalationz enire probldmes ol
lg cordréle agil sur un walsinage du bord a1 les
problémes avac cantrdle fronlicre.

Problérmes délasloplasticied o1 de plastizite pour
des matériaux awvads 10is de comporisment & me-
migira.

Cutre ses aclivitds dingd niaur syslémea par hasar
{amivae de FAliard FXAQ), M. SCHOENALER

a poureuiv an colaboratlon avec M, SERAG les
lravaux de recherche en Apprentissage Numeri-
gua-Symboligue, Une premigre version du pro-
gramme AMC (Apprentissage Mulli-Couche) est
mairtenant eperaticnnelle, et a élé appliques avec
succes & la prédiction d'grreur pour des methodes
d'éléments finis en &lastoplasticité. Par aillaurs, la
comparaisonde AMC avacd aulres méthodas d'ap-
prenfissans surdas basas ddja dludiées s'est rivd-
lgs frés encouragaants,

M. SEEAG doil saulonir sa thase le 5 janvier 90 ;
«<Une apprache symbolique-numangue pour ka
dizcrimination & parir dexemplas et de régles
I'apprenfissage multi-caucha.« Elle a par aillaurs
paursyivi ses ravaus sur la sujsl §n colabaration
gvecM. SCHOEMAUER au CMAP. of acommcnod
dea recharchas sur FAppramlissage par découver-
s de lois eh collaboration aves 'équipe Inidrence
et Apprentissags du LRI (Oreay).

Enfin G.-H. COTTET a dabuté ung collaboraticn
aves I'Universild de Granchle sur e thémos de
I'ana‘yse et'applicalion an Bickagio dos réseaux de
MELIMGNES.

Il - PROBABILITES, AUTOMATIGUE
STOCHASTIGQUE ET STATISTIQUES

1% - Coloul stochastique,  mouvement Brow-
nien et Squatlons aux dérivées partielles
stochostiqueas

5. WEINRYE eg en Jdétachemert jusqu'en juin
1950 au Courant Insttute of Mathe matical Sciences
aNew York. Ella travaille avec George PAPANICC-
LACL sur la propagalion d'andes en miliau alea-
foira. Plus préclsdment leur but 25t de décrire des
ardes acoushques réfléchies par un railisu alaa-

ik



eirg, Celles-cl sonl caraclérsaas par laur vilesse et
b2ur prossion, salutinns dun systéme d'équations
auy diérlvéns partielles avac un pelil parameétng o
roprésente & rapport d'une kbnguaur d'échalla
MCraSscompiaue & uns longuegr d'échelle macreeoo-
pigua. La limite du signal rélléchi est analyaéa icl
SoUS 2 1orma da 1a fimmite loncliannelle dun proces-
gus & valours masures. Un articiz est actusliement
EN Cours sur l'ensemble de Ges rasultals.

J. MEVELL g'estimeressd & qualgues sxemples de
diffustans induites aur les vesleurs de valgurs pra-
pres par des mouvamnert s browniens surdes espa-
ces do maldces syathiques, antisymatrigues oo
guelcongues,

> - Systérme de porficules en interacilon

C. GAAHAM éudie diveraes propriéids (propaga
tiet du chaos, homogenédisation,. | des difusions
mon-lindaires avec sauts, an fanl que modéles
protiabilisles pour des colonnes & Chromatogra
phle. Cola l'améne a sintdresser & I'égualion de
Bablizmann. Il lravaille surdes programmes inform:a-
tigues en vue de validar ses modbkos.

Mouvallamant arrivs au centre, J.P. FOUGLUE &
poursulvl 525 racharches dans ies deux domaines
sUivants ;

1¢ - Systémes de paricules en inlsraclion et dgqua-
fions aux dérivées paielles hyperbolgques

27 - Propagation d'ondesg on milicux aldaiciras.
Sur I pramier sujet. il @ obtenu un iRcordma da
fluciuationet surledeusiéme, il a poséunprobibm
iwarse saus lorme d'approximation-céiiusicen. Sur
CES deux 3ujets, il espére divelonper une colliabn-
ralian avuc les numeariciens du cenire.

C. KIPMIS a continud son étude dos Squations
eduiies de sysicmes 4 un grand nomtre de pam-
cules en interaction forte. 1 a aussl ossavd de vair
les rapports possiblos avoc d'aclres domaines lids
a ka bialogie (réseaux de nourones i la Kehanan),
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CE qu: & donnd liew & un travail en préparation.

C. LAMDIM atravaillé, d'ung part, sur la démonsira-
Lizen de la conservalion de 'equilibre locai pour des
syslames de paricuies monotones en dimonsion
U =1 e, dauire part, surles grandes déviations du
temps doccupation d'un sile dans e moddle da
Foxclugion simply.

+ - Procassus de brancherments spotioux et
arbwes giéatoires

J MLYEU aremamud que lesestremas beausd'un
mauvemnenl Drowhian lindgaire ont a8 la foiz une
SCiure J2 processus de renouvellamend 8 une
erruciure d'arre aldatcire binalne. Calla doubla
Erapridté a fai labjst de dewx arlic’es en collatora-
linn avac: J. PIMAN {Rerkeley]

4~ - Solsllque das champs de Morkoy

F. COMETS apoursdivi 2an travail dans les méthg-
des baysclennos endrailomart dimages. [l difge g
Théss da C. BLIRG (¥:34] sur les imagas raciogra-
phigues provenant du CEA, En contrepartic thdar-
que da Lo lravail appligué, i a poursaivi Féude
asymplotque des gslimaieurs couramment utilisés
[maxirmum de vraisernbiance, de peeuwdo-yraisem-
blance, ..);Lecomportementde coux-ciast Irés g
aux spacilictas das champs de Markay (transilions
der phases) ; les estimations de grarda cévialion
cansihaard wn cutil adapté.

- - Confrdle slochastique

L. MAZLIAK a cortinud & travailler sur las problé-
mes de contrile siochastique avee sauls on abos-
CIANE LR peU Pius i8S appicalions. LN parcuier, it a
poursuivila cocpération aves I'Université de Rome
sur cartaing problemes de stalistique paramdétnque
Abardas par ks binis de fechniques de contréle.



&° = Systérnes 4 &ldmants discrels

Cans e domaine, k. WVICT 3 efecivé una moddl
sation algehrigue ves rdsaaux de Piéri temporl sés
qui g'inspire de 13 théorc Sassique des systames
lindaires, vig une transormalion compléla da I'algé-
bre dos opdralions de baze (stnicture ¢de Diotds).
L'objoclif s Nevaluation de pedormance deas syve-
témes de productisn ou des sysiémes infarmatl-
ques, Ce travail so poursuit en collaboration avec
FINAIA [P, GUADSAT) ef 'Boola des Mines (3,
COHFMN),

il - SYNTHESE ET
TRAITREMENT D'IMAGES

JE COUDMMA confinue danimer e GEV- AD-
TAMME, dont Ios objsclilz sord constités nar le
developpement doutils do synihéza d'images pour
larecherghe scientiflquo ot 'enseignement, L éguipe
a5l avjourd'byi constiiude do trois mararas © A
BOUTIM, JF, SOLOMNMA ot MW_H. SOLIMMNY -
SLITINE.

La théss de MH. SOUNNY SLITIMNE se poursul.
5on sujol esl. rappelons-ie, M'étude d'un systéme
assesiant lestechniques dala synthésa dimages et
Firdeligenze anificlelie alin da faciilsr la corngré-
hicnsion de sysiemes oomplexas, Got abjoctil pas-
sanl par raméalioration de la qualité de Finorace
homme-ordinateus, carizins dlements de celle-i
(grammaires ef monitcurs da dialogues) sart régi-
sées A Faide dowtils provenan da Fintsligencs
arlificiglle (3ystames-expors). Uno applicaticnd aide
d lansgignement des diagrammes fomaires en
chimia en est prevua. Ancrd BOUTIN ' rejaint
dans sa recherche, afinde paficiper b I'dlabaratian

de lintedace graphique.

JFOCOLOMNNA a, quant & i, poursLivi e déwvelop-
poment daulils gansrau s utiles & [a visuakization da
ragultals do simulaticns hurméngues. Fo pariculler
des programmes pammeltant Fanalyse en ondelet-
les de champs hidimenslonnels onl 818 rdalisés, el
sord appigues acluellement 4 la recherche da stnuc-
tures cobiwsantes dans des écoulemonts rbulents
(oaliaboration aves M. FARGE, LMD ; de plus des
m¥thodos de visualication d'ansembles tridinen-
slonnols de donndes ord 818 développées. Drautro
part rois fitms son! an cours da rdalisation (ou de
co-réaisation). Le premier, & pardird unscénano de
Aval COHEM (CEA), estdesting & manlrar la strug-
ture en quarks de la matidie el las lluchuations
guantigues duvide il s'agitd'une produclionitnpor-
tarta desfings au marché Conlmas. Le second,
réaligd &n collaboration aves les chorchours do
froupd de physigue relalivisie de MObservaloirne de
Maudan (J.A. MARK), montre les efels de lerdile
gravilalicnnalles dus 3 la présence d'un troud ral, La
troisléme, relalif A la dynamique des nuages, imé-
gre dies ellols de broma ainsi qu'un nouveu généra-
tewur de relief montagnous. De plus, JF. SOLORMRA
a €te rechnical siide contribulor au SIGGRAPHES
(Eoston, LISA) 81 a regu un pix Acrs-corcows 3
Images oe i3 Aechercha organiss & I'scoasian du
cinquantenaire du CHNRAS: & colle oocasion, M.
FARGE [LMD) &, quant & elle, rogu ba Grand Prix
pour les images reaisees parle GSV-LAC 1AMME
d padic des résuiats de ses modéles numériquas
de g urbulence tdimensionnelle. JF. COLOMMNA
4 participsd 4 deus expositionsd an, lapremiare 3 la
galerie Arnoliini de Bristal, la seconde & |a mairieg du
Xlama arrondissarmant de Pais, Prdin, su irmdla-
tiondu miniséng Irangais dus Afiairas Etrangénas ot
du gouvernerment indien, i 'est joint & un QrCU P
franco-indien de scientiflques (donl J. AUCOUZE &
le professeur NARLIKAR) elde persennaliés aris-
fiquas (J.C. CARRIERE, J. ROUXEL.. .} gui 2a sornt
retrouves & Dzlhi afin de dizculer des ulilisations
scienfifiques et pédagogiques de l'mage.
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PUBLICATIONS
B REVUES SCIENTIFIQUES

G.H COTTET

Baoundasny conditions and defemiinisiic voriox me-
thod's,

Mathematical Aspects of Vortex Dynamics, ed, by
A. Caflish, SIAM 1383,

JF. GOLCMMA

Lomdingfaur observaleur of simulalecr de lunivars,
Tech-lmages, 195284,

Ligrdinglawr frigimensiannel La Rechercha, 02¢
15EG.

La radizsitd, La Recharghe, 0401555,

L3 phategraphie magndtiqgue, La Rechercha, 05!
1384,

image de syrthése ef simulation numengue, GCl,
Centre Pompidoy, 051584,

Le pamiar digital, La Recharche, 061934,
Computar Ant Foreer, the Viswal Cormpoler, 06f
1834,

Animalion of Frastal Obyects, Compuler Graphle
Inleraco B8, Canada, 081983,

Visuglizabion of compuler resuits, ITUCOMED,
Gengve, 10:1985,

L ban fet du mauvais) Usage des covlairs, Bullstin
de FINRIA, 1171585,

JF. COLOMMA (awvac b
HOLSCHMNEIDER])

Wavelst anatysis ol coforamt siruciores i1 20 furbu-
e fiew.

FARGE at M.

F. COMETS

Large aewirion estimales for @ cangitongl probal-
nfy cistribution, Agicancns i renao intaraolion
Gibbs measung

Prob. Theor, Hel, Figlds 80, 407432, 1589,

P.DESOMD favec B, MICLOT)
fumerical Analysiz of the Welghted Fardicle Me-
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Hod Appied o the Semiconcuclor Ballzmahn Egua-
fiarr
Mumer. kath. 55, B95-618. 18989,

P. DEGCND (avee 5. MAS-GALLIC)

The Welghted Partlicle Methad far Ganveciian-Dir-
fugign Equaneng, Pan 1; the Cage of an leolopiz
Vizoogiy,

Math. Compat. 53, 485-L07, 19849,

The Weighted Faricle Merhad far Conveclion-Di-
fosion Egqoabans, Par 2 1he Anisoircises Sase
Math. Compui. 53, 503-525, 1985,

F. DEGOKD [awvac A ARNCLD, P.A. MARKC-
WICH &1 H. STEINRUCGK)

Tiva Wigner-Poissan Prchilerrr in & Sreslal

Appt. Blath, Latt, 2, 137-191, 1889,

W, IO AMNGIGLE [avac M. SMOOKE)

Adapfive condioualion azorithing wilfl aiaicaiied i
corthunsian fralfis s

Applied Mumerical Malhemalics, Wol. 5, 305-231,
1989,

2, GRAHAK, M. METIVIER

Spstem gf infgracting panicies and nonlingar diffu-
gizn reffecking i @ adormgio with sk y boundary
Prok. Th. Rel. Fislds, 82, 225-240, 1925,

B. SHEEERT

Fanttuis do raco of grobidme dge giffusion inverse
pour lepdratodr do Diec sur la oreifa réene
C.RAS, Sére |1, 309, 21-24, 1983,

T. HADHAI

U groumant de concaniralion compacild powr iz
resalation dun pretéme de pagues oe Hercky
Luez Annales de FEcole Mationale d'Ingénieurs de
Turis, Vol 3, MY 2, 1984,

T. HA DUDMG (aves Y. DING et A, FORESTIER)
A Galerkiy scheie for the time domain inkegral
pguaion of e acoushe scattonng prebiom from a



Rard sufface.

doarn. al tha Amer. Soc. Acoust., Vol 85, N4,
1RES-1572, 1939,

T. HA DUONG (awves G COHEM)

Fourlh order schemea for the IBVP of Ihe 30
acouslic aquatians.

Proc. el the 55th annualintemational SCG miceting
(1983}, Dallas, USA..

F. JOUVE faves K. HANRA, G.0. WARING, PG,
CIARLET]

Compuior simiation of arcoata and radial ingisfons
VGG e cornea-soloral imbus.

Eve, Yol 3, 227-233, 1859,

C. KIPHIS javoe A, de MASL, E. PRESSUTI &1 F.
SanDN)

Migroscoplc structurs at the shook in the aaymma-
Hrig simple axclusian,

Slechastics and SochaslicRoports, 27 11289 151 -
166,

C. KIPMIE [avec 5. OLLA &t 5.A.5. VARADHARN)
Hpdradvnamics and lags devialion for sirmple ax-
clusion grocesses.

Camrm. Pure & Appl. Math,, XLIl [1983] 115-137.

Ph. LE FLORZH
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Appiicaton ko oxast condrabllny, Corférence  au
2eeme Collorue Franco-ChilienstLalino-Ame ricain,
Samtiaga du Ghill, Nécembre 15849,

M. SCHOEMALZR el M. SEBAS

Srateaios do géndrahaahon sur oonnées brulfdes
ghinsuiisanics, XXI1imos Journdes de Stalisiques,
Hernnes, mai 868

farative leaning and redlindant gereralization,
Journges interraticniles Analyse da Donndes
Apprentisszge de connaissances symbeoliques et
numerigques, Anfibes, repiambra 1989

S WEIMAY =

Confdronce 2ur s milieus aléatnirgs organisEe par
IAMS 4 Blacksturg, Virginia, USA, 29 maiau 9 uin
1989



B THESES

I'réddric NATAF

Appraximation pargaiale poor les fluides com-
prassibias - Eludys mathémabique el numérique
Féwrier 1985 - Ecale palviechnique

Gidphane JAFFARD

Conslruclish el proovidtés des bases dandalsiies -
Homangues surla confralabiile avatle

Biai 1909 - Loole polylachnigoe

Syhvie WOLF

Homagdndization of dlude Numenigue d'wr mo-
tigme g courants de Moucaull §9ans un lransforrna-
feur

Juillet 1883 - Universite de Fans VI

Frangois NOMGIER

Problemes mathémahquses of nuidnigues Mg &
Vaporeximation de Iz geamsina dun corps dilfrac-
tand danz ieg eguations de Méleckomagndtisme
Juillet 19849 - Universite de Fraris W

W HABILITATION A DIRIGER DES
RECHERCHES EN MATHEMATIQUES

P. DEGOMND

! g5 dquations de fa thdorio cindlique das Ruides da
patieulas chargdos | Analpss malidialigue —
Analyse aUmerique 8t IS0 &n feulre 998 aoprosi-
malions pamiciaras

Jduirt 189849 - Urdversiteé Marig V]
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Le Centra da Mathamatiques Appliquées est constitud de trois éguipes
de recharche travaillant an : Caleul 2cientifigue, Probabililés et slatisti-
ques, synthése dimagas vidéo. Las principaux thémes de recherche
développes sont las sulvants :

» Mdathodos numérigues (méthodes d'éguatiaons intégralas,
particulaires, spectrales, hyperbolique nan lingaira, conddi-
licns aux limites absorbantas, équations paraxiales, probla-

MEs inverses).

= Anzlyse mathématique d'éguations aux dérivées partielles
linéairas et nonlindaircs de la mécenigue etde la physique.

+ Rézolution numérigue de meodéles complexes lids & das
problémes indusiricls.

+ Enquations ¢l contréle stochastiquas, les probilémes ce
martingales et les sysiemes da particules en intaractlan.

= Processus de branchameants spatiauy ot arbres aléatoires,

» Systémas a dléments discrets,

Analyze de donnaes multdimansionnatlas.

Il occupe 27 chercheurs, 23 stagiaires et § [TA
et est dirge par J.C. MNECELEC.

CMAP : 51122 Palaisoau Cedox

e T&l (1) 60 19 41 5 - Télex 601.635 F - Tdlécoplowr B9 41 33 92



LABORATOIRES DE RECHERCHE

BIOLOGIE
Bigchimia [BIO)

CHIMIE
Chimie Fine {DCFI)
FPhozaphore & Métaux Transition (DECPH]
Synthése Organique (DC30H
Mécanismea Rdacticnnels {DCRMR)

MECANIGUE
Mecanique des Solides {LMS]
Métdoralogie Dynarmgue (LMD

PHYSIQUE
Salices Irradiés |SES|)
Optique Appliquée (LOA)
Optigua Cuantique (CPTCL
interfaces et Couches Minces {PICR)
Matiere Condanssa (PMCH
Biophysigue (BIOP}
Milivux lonisgs [P
Physique Théonique (CPHTH
Physigue Mucléaine Hautes Enorgies (PMNHE]
Utilisation des Lasers Intenses (LULI

MATHEMATIQUES
Mathamatiquas {WAT)
Mathdirmatiques Appliqudss (MAP)

ESCIENCES HUMAINES
Econormétrie (CECO)
Epistémal ogie (CREA]
Recharche en Gestion [CRG]

INFORMATIONUE
Informatigue {LIX}

Ecole Polytechnique - Palaiseau - Tél. : 33 (1} 65 41 82 00



