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EXPCOE GENERAL

Le Cantre de Mathémaliquss Aopliguées est constiiud ce quatre Sguipes de rscherchs fravaillant dars
troiz domaires  : Galcwl =cientifigue. Probskbilités et Slatistiques, Synthéss dimages ddo, Les
pritwzinai thegr s die reswrche dévaloppas sont les suvants

= CALCUL SCIENTIFIGUE
o Metnedes cumarigues (ndathanes deuations inlégea s, pariculaires, spaectoales, casdiflons aux
limites absoreentas].

. Anslyse mathématigue o'Squiatiors sux chivdes padisllea indzires at non lneairss ds la macanigue st
de la prysigus.

c Besalution nemdnicue oo moddles sompluses 1os & des problénss industhic s,

-PROEBABILITES ET =TATISTIGUES
. Ecuations &ochasfigues, les problémes de martingales of les systdmes de particules er imeraction.

. Idantification de sysidmse = filrage =dap:alif.
. Analyse de donnéss rultidimensicn-alles.

- SYNTHESE DIMAGES VIDEQ
. Ern gallgboralion avec 8 CCET.T., créalon ce logiciels spacialises en visval zaticn de résullals da
cilleal,

Lee Cortre désdoppe prionita rument sa collabemtion avec les auvles mborie s de PEoole 1 @sl en
cortact  scientifique  avec plus Stune dizaine d'eabe oox Lo Coela mooe goalemnest e oliligea
actve de collaboration aver ges crganismes de werershe ealiricurs 8 Coole, on pantlcalion aeac
Ml=stiiut Matia~al de Recrhorche on Informatique o Actomaticuse (LNALLAY, Electicld co Frasve
(ELEL Pinstdat Frangais doe Pelrolk: (LE.PL, Vinslilul de Becbars e o' inlormaliquae el e Slalisligoes
Appligudes (LRLS A PONERA, o GO ET T, e GHET, la SEP.

Le Cenire dévelappa aussi une aciv it de coopdration avec D ndasiie qui se concrdfise  par un coron
nombre da contrals. La pad des contrals dans le budged glebal du lzberatoive zugmente d'asneés an an -~
Le suivi administrati’ el juridicue des confrats est assuré par J, GIROIBE en liaison, pour une por
d'enire aus, avec la CHRS. Las correines de recharche actuelemen: scuben.s par des cortratls soal s
HUiVEiE!

- Galeuls oa propagalics d'endes accosligues 81 §acirorsgndligues (SEA, GNET, DARET, THSMSCH. EDOF).
- Lalouls en adrocynarmiquae (SHEPE, AEROSFATIALE].

- fimulatans de cooannes de chronalegraphie (ELF-AQ20U1TAIMNE;.

- Simulatan de semi-eonduleurs (GHET ).

= MGRCTITHRTG O Rafarmaiies oe jaon e de maleriels dans uan £ys.8me (L)

= Sysbemos exparis par apprentizsaga (AENALLT. SAGEM).

La Coanlre a de rombredx contacts internatioraux el plusieurs wvisileuss éirangers y ont séjourmn on
1888, en partculier G. GREEMGARD (IBM, MNew-York)d, H. BARARGER [Beall |an, USAY, MISEIMLHEA



(elwata, Japan), J. FIGUEROA (Senfizge. Chily, M. AMARA jAlger]. Les contacts infsrmaloraux e oson|
concrélizés par le signatura de conwenliors de coopération awves Ecole des Mises o Maded
rrasponsable M, BMICHAVILA) d'una psr, a1 'Universild ca Lisbonne (responsatale MDA O'aalie pol,
Par ai'leurs, l= lsboratoire aniretisni ces relations soivies aves  Unwoesild de Dalilaeic O
Los-Angeles (UCLA) et avas 'Unwarsité du Minnescia 3 Minneapo is.

s liens deja éroite du Centre evec l'anssignament 3 'Eccle & =onl encore considarablenan! accroes
coetie annde - d'ure part b GEA d'dnabese Mumérigue mis e place 3 'Ecole Palylechn que, commun ave:
PUniversitd Pars B, allise de plus en plus d'éléves de 'Ecole gqui scuhzsitent s'initier & la recherche
drautre part, les ceux preridres soutsnances de thésss "de 'Ecole Polviechnicue™ ont eu ligu debur 82,
| 'organisation cu DEA est corfige par la direction de ['Ecole & PLA. RAVIART, Prolesseur. Lo présence de
cours da DEA dans les locaux mames de 'Ecole a eu pour consgquence guics immddiate de stl~-uiee
l'intérél ces aléves pour [ recherche an mal-damatficques appd guidies.

Lefin, e aborabnire pacicipe activersent 4 ces opérations de pramolen de 'a rechercte en
maltématiques applicudes en offrant 2on nfrastrucure & ceux organismes imperlantz: la SMAL e le

FIRTT .

| & Socigté de Math&rmaticuea Appl quése &1 Industriellas. fondsga an 1883, e=l |z socidlg suvanle do |
d seipline. Depuis sa Tondaton, le Centre lui offfe des locass, et des moyens ca forclionssrmenl. Chag.y
annde, la SMAL paricpe & Porganizal on de congrés e colloguss. Le premisr colocue oo prospeclive
si.f ‘0 odewenls oes mahématiques, irtitulg "Coellogue Mathémeligues 2 Vanir”, a 8lé organizeé an
eidirembare 188 oo joivtemant aves la Socidté Mathérmstigue da France. a1 s'sst dérould dans o5 locows
mémes de IEcoe. A la euite de ca cologue. wn cetain nombre oindalives ant Ok priscs (on
paricdlier, un grovpe ce relaxion minsieie sor les malwmaligques a Lod oréd), manrant & Mavidence
gus l'chjectil i-itial do col ogue & $1E ateint @I & provogué une prise de conecienca générala, c=ns
opinion pooliqus, a0 niveal des esponsasles pellticuns ef dans 2 cemrunzutd mEe, du rdle daz
malhdnaligaes dans 1 socidld, Doraines relorbdos posilives ee font déjd eertr dans la communzuié
sclentifique des erddis du CHRS en mathdmatiques ont &6 oresqua doublés an 19381

Less FIRTECH pad es de farmafion d2e ingSnisurs par la sechercha dans lss eonnologivs oi Tusales) ool
S omils on place on 1805 par e MEF.S pour développer les liens entre lincustrie et la recherche o'une
parl. of augrenins le rambee o8ldves des Aocoes olingdn eurs antra~1 dane es matiers de ‘s recharche
d'aulre parl Le FIRTECH SALGUL SCICNTIFIGUE & Até oréé par PA RAVIART et L. HALPERN an 7085,
raioinls en " 037 par JF. PULCL (Unversitd aOrléars), Le FIRTECH-CS regroupe. autour o2 la formetian
docloraie PARIS 6. on ogracd nombeo guniversitds o7 de laborzto res ce recherche ds la région
parisianng, ansi quiune vicglaing de aboraleires ndesthicls, publics e privas || es: Tnance pour le
momant par |8 M.R.E.Z., o cui & purmis d'oguipor plesleurs laperatn res, ef an panioulier le Cenire, de
stztions de travail.  Une brochore prosenlant les paticlpants de FIRTECH-CS, leure thamesz d=
racherche ol des prooosilicns do oses sl M se & I3 gsposition des étudiants do DEA &1 des éléves ces
gooas dingenicers jen particulof de FEcslin Polytechniue).

Slgaalans maintenant que ques événamests majsurs Eurvenus dans a3 vie d2 Cerlre en 1935

L'arnés 1988 a2 wu un meovamen! importsnt de oarscnng 5 su Cenlra, Sor oy six joonesy [hasarcs gqui onl
eg_tanu lsur fneuvells) 1m&ss, cing oot guitté e Cenre. la oluparl avanl rejeinl Pindoslis (CeEA,
PEUCEOT, AERCEPATIALE). Ce zigne da witzlté du laboratoire ezl égalemenl & Forigine c'ura Sorls
gRrence en perecanel d'a-cedrament | las jsunse formés au laboratoire oréférant partic dars lincustris
pluibt gque oattendre un hypotaStique oosts 2 CHRS ou cane la supsreur. L'arfvés de V. GIOVARGIGLI
sadchaliste on doou cmaents aves chomie compleee, aermet de osacfarcer 'encad-amant. Da plus, 1s
nerare do poses ag concowrs de chamgd co recheche do GHAS est en augmentatian, o qui aevrait
permelira de reo-ui plosivuns noussadd Shorcheors or 1923

L'eguipemenl cu Serirs on moyens oo saodls oo 50 cormpass mairenoe ] o'un réseiug doe Bt slalicns



Apallo gui & 15 complété trds récenment par un mini-supar-calou/@eur Alliant FX40. Calui-ci permst
'accde & la weewnrisatins o bienld! 4 1a parali&lisation des cocdes, PUIsSQUeE Qualre prOCBEEBUTE So-l
prévua. Gela antral~e un bouleversement radical du mode dutilisation ces moyens informatiquse. En
affet, las gma ernties de calcul (GIRCE. CCWR) vonl &na résarvés A Iexplolalion des gros codoc, lon
auires calouls einsi que Ing pro-lrailements 81 post-reifements élant laissds aux moyens locaue. Celle
orismation esl taul & fail conlerme & la politque actuslle du COWA par exeimple, La mise en placs du
résgau de stelions de raval Apol'o sl de l'Alliani doil beauco.p au iravall ge M. SCHOEWAUER. e
limalantastion da MCOULFF sur crs slalions au savoir-“aice de M. DUPLY,



EXPOSE AMALYTICUR

I - ANALYSE HUMERIGUE ET cALCUL SCIENTIFIGUE
Las recherches reslsnt cenraes sur

clanalyse de ndlhodes cumdriques [methedss d'éguations intégrailes, mal-oces particulzires, sorémasz
AP GUeE poear s ggualions auw dérivess partislles linéaires 81 non lindaires, meéthodse epaciralaz,
condilions awvy Hmiles aosoronles)...

c Lamalyse mathémalioue des mecdws londamentzus de la mécanigue & de |z physigue (8gaalanz
delasicls ron licdein, dgualions ¢'Euler, de Mavier-Stockes, ds Schrédirger, de Mzwwsll, ce
Bolizmanm, oe Wiasee Poisson., b,

. Le caleul sffectil da moddles complexes lds 4 dos |:‘:-r|:|l:'1|-e":-|'.u!=‘.' irclastoals [Calouls olantennes, Js
réseaux. de  propagalion c'omdes acoustiguss, calouls & adrodymamicue, simuliien duo
sami-conduelaurs, et

Lz la prasenlalan cui sul, rous avons groups las rechesches an tros chapitres.
1 - Propagallon d'ondes : aspects mathémetiques st numériques - Méthodes inlégrales

| s"agil principaament de probléres exisreurs de oropsgstion c'ondas lindaires, e- paricoler de
aredlamass de citfraclion, Les théres abordes concernen: sssantisllament les mei-odes d'é&gaations
ritgra e Ins cacdilons aux I'miss akbscrbantes, |lee méthodes de couplage &guations
rid rales S bmenls  1ris,

oMWA. TTUDING & coclina® Papalysn malhmatiqua at numargue des Bguations indgraleas dans les
proalémes da diffract on orardes acoustiques, ploes parliculiorement quasd objel ciffrastsnl ezt ure
fiasua. | & cas de Pequal on de Krehbol st éladic en ditl el avec 0" mpertarls résulials numérigues
cans la thése de ¥, NG, queser soolenus o Juaee er 1938 4 Crsay,

Nans le cadre d'un conteat signé aves 'LOF, k. BEGACHE a éludié la comporlemar| d'ordes Slasticues
cana Jn Mlied atisorope. Fle s'vst ielérssie b e gerdarlisslion des conditicns absorbaniss danz on
milieu arharope &7 a commescd PEtuda des petenlols retasdes en dlaslodynamicus. L'app cation en
wue est le raitemest d'.n archld ne de contd o aoe desloocll,

Jo GITEDINF encadre la thdése de b, HOGURIKS consacrés aux applicaticns des mathodes d'élémarts finis
ce frantifrn auy proaldros do pogues. NOGZUEIRA a déja ¢e’ini une approximation de |z Farmolation.
cakenue par J GIHIEHL ef JO0 NEDELES 2ar dcuaticns intégrass cu orobléra de '3 olague 3 bord [ ore.
Fle a dgalement chitenu les estimicions d'ereur comssponcanies.

Z. BEMJELLGUN a scutenu sa thivse en dain 1908 sor "Glude mathdmudique of nemsadr que de la s8solution
des équaliona de Mawwell aériodicues dans e cas auna émission pas soscau daclonnes disposéas
pariodiguarmant aur une draite. | "&ode numdsdgan oo e ale due prakhnae idimensionesl dans un
dormeine extarisur el ke caloul effecti! d'une fonclion de Groen assocido au reseau o-l parnis ce laver
lees difficulits puedcigues dos mdlhodss précédamment essayess 8t de conner les pramiets rasulas
coneeraent e aronld e,



A& MORFLOT sfintédresse au calou! numérigue du rayannemeant électromagnétique d'un réseau danten as
alin d'éendre ks fechnigues connues au cas du résezd plan bidirerzionnel doublement pa-iccigue. e
Tavall en cours, réalist en lalmon &ees la secdh: BHPE, consiste 4 metre au poind uwn cooe de cale.] #f
4 le rester, notamment en eamparant be orésultat des calouls rumériques aves des mesunes
expirimentales faurnies pac la SHPC pour ces configurations paficuldres de réseaus,

Dane k& cadra d'un confret CIFRE conclu enire e GMAR &1 PAERCSPATIALE. V. LEVILLAIN a cemme-cd
Iélade du couplags wnbe les mélthodes d'édmerts linis el ks méibades indgrdes pour 0 résolulion des
couations de fdoese|l,

L. HALPERMW & poursuivi 'élude des condilions awx lirites abzobenies pour des leros longs, pour dos
systémeas hyperboligues, en collabe-ation aves B, CMGOUIST, Elle & dautre part étudid les condifions aux
lirmites abscrbentss pour ks équalions de Mawwel en dimension 2 el 3, &t pluz pariculigrament
prob'@mea des coing, an collaboraficn avac A BEMNDALL

A. DJELLOULI 5 termné eon &tuds sur 'anelyze mathémetiges a1 namérgque dss modea guicés dane les
fioree oppticuss. I 5 dune partt réalizd, en collaboration zvac AS. BOMMET [(EMETA-CHM), uce
mathématigue du couplage ca plugisura elructures &1 2'5utre par:;, mia an ceuvrs u-& rathodas i-1égrae
pour a8 dédlermiration des caraclériel ques da propagation des fibree opliquas (validéde sur dee libres ca
guoralrie simpal. Gy laval g ‘el Pobjet d'u-e soutenance oe théss s- omai 1288

F. ROCIER a poursuivi et terming “Etode d'un heddle ce plagues en megnélostalicue non linga re. Des
réaultale nurmérigoes al théoricues cnt &% caotenus. En collabaratios avec A& MAZARI (Thomsos) des
calculs d'antannes dans la cas da gdemétrias siqguligres sont rdelisds dans la parspactive de préver les
charoménas da claquages.

JG MELDELECG ab & WOLF (IFF) o1 éseu le proolame chéorgue lid au transfarmatsur 8n gitsau rouls, &
Faicde d'une kachriqua é"nomegenaisaticn. Liroldmeantation numeésque cu probléme tridimansicnns! a 824
Lzrrmirade, en collaboralon avsc JM. DUPLY.

2 - Macanlgue das fluides, Hyperbaliqua non linéaira et prohlémes connsxas

Un groups da fravail sur les problémes mathématgues et rumeriguss an chimis B combusiion organiss
pace W, GGIENWANLSIGLL, Ph, LE FLOCH & P.A. RAVIARAT a cemmencs catle annds @ s rEonsin ragul aremant
au CZeatre, | es cuestines soidaslos ool Gl abhorddos - |:|r|:|t:-||::'r|r,':_:. e ﬁzf:q;':r."lrlnn (EN] |::I|"|'|rr'|.'!I:|E|':1|:_:|I|ir_'-.
ecoulements & chime compleve, conbustien dans les mobears, deonemests diphasiguns lgodesapog s,
rmocéles de gouthes,...

Les mativités de recarche el ca diresiion de secherche de PA. RAVIART e sonl arigneéss  a'ine ok,
vere la modélization el Fapproximaton des problémes de crmematographe ea lizisen aven TF Seoaire
(trravaus oo F.LJAMES) af dé&eaulements réactis an Lalsan aven @ S50 P Meavacs d0 LD H el L
SAINSALILIELL &1, d'a.dre Fart, vors os prebldres gndligees de laphysgue Lo medd! sabor des diode:
oL des injesteurs de faiscrans eSlectrons s trmduil oar e edsalelan de prokodmes aux lmiles pour e
aquations de YWlasow-Faiszee. | oo collabernstion avoe CGHELMGARBLD ol P DLGORMID, P& HAVIAR | & aken
des rdaultete d'ex slence, d'udici:é cu de ran-ungibe des solohors et onitialisd Cetoce de arahiémes oo
perurbations zinguiléres associdn. Ces demiers développements conduisent rauraliament & Fafues de
probemes aux limiles singulidse pour ees aguations de Vlasow-Peisson.

L. SAINSALLIEL & éludig [a stanilité asymptotigus des cr-des de corroustion pour un probléms da flermrss
prenTelangses dans leguel toutss 88 sepdocas chimigeues ort la méme wvitesas, | oa, dawdre part,
commancs 'élude d'un modéle phéncmeérolog que de combuston eryogénique dans leguel la phase continge



el la phass diene-a&a onl dee vitezees ciférentse.

2, ENDFER a étodid un svatéme parsboligue-hyperbeigue modalizant un prokame de flrma Qlrdss e un
ecalloment & a0 nt e'aredy, ol e gorhustible st on brouillard de govtiss. 1 s'est inbéressa o'abaord zu
cas slaticnnaira, pour leguesl 11 a caragtddsd la solution. Concernanmt e prooléme Svclutil. il 2 montré
I'existance c'une solulior par la mdthode de pseads viscasitd | en gjoam un terme de viscoeind
ariicielle a Méguation hyperbolicue, 1 sest ramend & un sysidra parabaolique. pour legusl il & orouve
Pexislence d'une salutor on ohillsant e théoréme du paint fise de Schauder; en psssacl a la limile
Inrsoue & viscoeid anificislla tand were 00 il @ obtenu Fexistence dung soiulion du o syesians
paranoliqua- hyparocliqus.

M. TORRES développe chas schémas aux SiMdeences linlees acur ‘es |ais ca conse~vation scalares, &
plusigurs dirnunasions desouce, ool corbiornens wn kime de source reide, de la forme da ceux gui
inisrvigr el das B Tsosie co b combastion ces gaz réactis,

GoOALLAIR Ctudie les orabldrmes & sedfacs lilbre inewvenant en mécariges des fludes e en combusticn
fpropagaiion de lranls Je fammes), Cle travaille en collaboration avec P SERFATI &léve ce I'ERZET.
sur un ek wlilisocl les ooustions dFuler ef une vitesse nermala de 'a fammea consiants parc rappon
i i,

J ML DUPLY 2t -, LE FLOCGH oot confinud wne &t.de sur corirat avec |a Secidld Matiomale des Poorl s ol
Explosds, sur le calcul d'Scouamenis inter-es de gaz parlaits dans ks propilseurs & poudre, & ont mis
an pauyre ung methods de caloul axplicise et d'crdre: doeos,

Fh. LE FLOCH a poursuivi sos ravaux conceman! fetads cumérique el théarique das systémes
nyoaronliquas nor lindaises. Boneg ool oo colloorabon cvec G DALMASD (THiesta. ltel'e) et F. MUSAT
[Parisz &), | a proposd une dédicilior géndrale pour un oredit nanconsersalf. Celle-ci oerma: ca abteni
una ration ce solulion erlropique e choos pogr s SYsHmng SoUs farme non ccasanvativa, 1els cue
caux qui irkervignnen: dans o medolisalion des ccodlemants diphasiques os dacs cale de matéria.s
glasioolasi quas soumis @ de lordes ddfoormatlinns, DCautre part, i @ commencé ur frevai aur la
coneargence di mdloces numocigues d'ordre deux aour des cie ca conservation soalaires & plusieurs
clirnesines e cgpaan

F. JAMES & poursuivi Fetuea des nadélng de caleones de chrenatagraph'a, a- colizborstics aves I
VALENTIM. d'ELF-AUNIAIML, 11 s'est nftassn on padiclier auy phénorénes d'éc-anges entre dex
prases, st a donc @lueid L lhermcdynamicde des oodilibres eiphasiques. Avec P VALEMNTIM, il =
agalaman! divelnppe des medn es exalicles d&quilibre alis scuples et plus génaraux gue las modé'ss
class qaos,

Lranes lee eacdie o areel HERMES, 5. FARRE a poussuiv? Pétude d'une rmodalisation bicimerzonrala de =
trarsmissicon o'uns arde électromagnétigue & travess un plasma. Ce travail s'efecilue an collsboration
avee JA00 ARAM &t A HEROM du Cemre da Phyeiguse Théoriqua ce 'Ecc e Polylechn que, e [z parlis
d'un conirst de "Adrospatialea Toulouss.

. HALPERAM a paurs.div l'étude das conditions attificialles pour ies sgqualorns de MNavier-Slekas
carmpressbles. Flle a éranli ces conditions auw | mites contnues par raopor aux ecuators J'Edler. L
[DUALCTTE feoatrat CIFRE aves Rening &udie e problérre nurmarque el @ déja mis en cauvre en
dimsnsion 1 2espacy, un schrms adapte poor loqual il 3 oboau dns msultals pnenn-zgeants,

F. NATAF o poursuivi Rlode do o opoamasialisaticn e'fouations ge la mézanigue des fuices el g'aar
imgrassd o, cas ddgqualans & conFicicats nan canstancs, To callaporaticos gvee 5. HUBERSON (UIMEL, |
A etudiie las Gqualions oo Navier-Zlakes oorabalstos cun paeirt de woe aamdrigue. Ges avans soron:
regroupss dans la Llhese de B RATOE qui sarn soulanu cansg & caurant el prnear st 1305 L
plus, I & proposé et 1s=15 una conciticn sux limites absorbanies  pour Pegualicn de Nayier-Slokes en
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Tarmuiation fonetion oo courant-tourhi len. Enfin, un conba! o5l e cours avec la LME (EDF) sur les
conditons agx Imies pour des problémea & froetdre libre,

3 - Etude mathématique st eimulatlans numériques de semi-conducleurs

Lactivite “modélizaticn de sy condaclenrs” e'ast développde aver I nolilicaton de deux coctrals,
I'un awvec la CHMET, concernant la modélisation per &quetion de Bodtzeans of mélhoce paricolaire, as
dispositife hemogénes (soumls & chanp constant) ou unidimansioneals, Faube avec la DRET, portant plus
specifiguemant eu- dea quastons de ranspert guanticue (Sgquetion de Wignes, Par aillowrs, ls soutian
fivgewsier dw GHAS par le bials de "ATP "Malhs infe® @ 818 renouva 6. L'dcuips, corstiuds de B, DEGORND,
F. GUYCT-DELAURENS wl F. J. MUSTIELES, a percy b, POUPAUD [parti @ Mice) mais sest ennich e pa-
lar-ivée de F. NICE,

F. DEGOND ot T, J. MUSTIELES on: forit e logiclel "SPADES" de sinulation de serri-condig ko
homogene Saus charp constan: par écuaton de Balzrmann, Ce legiciel permet de calouer seclai-s
coefficients de lranspor du matérau el aobierlr sa réponse fransiloise soua laction o'un eharnp
électricue homoglae dependant d. temoe. Ce lagicle: o 00 ropris ol adaote par F. SUYOT-DEL ALHENS o
F. MIER & |2 simulation o'un gaz d'€lacirone bdimenslonnel pidge a linterdace d'una hétérojers an el
soum's & un champ Slectique parallale a linterdece. Lea prise on gompto des interacticne
flestoon tleclren dang cee modé es docne Gue 4 une élede en cours de la oarf o b, 0 MUSTIELES.
L'étuda cu campariorian: de la méthede numénoue {(mélhode particulaite) sur des cispos M ferlomen|
inhcmogansa a £ 1l dens ur cas modéle sar P GLGOND o F. GUYOT-DELAURENS. Elle an poursyis par
lBcriture d™an logiciel de simolation de dispes tifs unidimension s, orenan: @7 comote (= iolallle dos
mecanismas physigues oirleraslion slectron-réseau.

Ose aspecta plus théod.es onl sgalenent &8 abordds: convergenoe e o méthcde oarlic_laire dass I
caa rael clinteractions okalron-réssau singu igres, pas P, DEGEOND wb B NICLOT [(Cenirs de recherchis
CITROEM), exiaterin de solutions f2 bles el nigulitros oour les agquatons da Baltzmann os
semi-zoncuctaurs, par |, . MUSTIELES &1 approximaion de b gillusion, par F. POUPALD,

L arnds 1238 a &t& pour F'équ pe une annda d'ouvarture Bur la Frasce [coilabaralion awec ls GNET) &:
sur I'birnger, weec ‘@ visita eu Cectra de 1 L, BARANGER (AT-T Bell Labs, Ho mdel, USA] w avec
deout d'une col shoriion avec P A MARKOWIDH (Vienre at Ber in), concernant ‘Squation de YWinear,

Enfin, P, DEGOND a étudie. en collsbaration aves 5. MAS-GALLIS (Paris &), Jne nétnoce palicy sirs
detterminlsic pour les égquations da convest an dil'us on.

F. POUPALD s'est conszcré a4 ‘diuse théorique du systdme non  indaire  complel ce
“lazov-Poisson Bellerarn". Un tnéardme dexisiorce 81 dunicité a 8 &tabli et es dishioulions &
I'Equilibre thermogdynamicus, carackér sées. Line @ude ce lapproxiratl oo fluice a &0 réwisés en
comm.n aves F. GOLSE (E.M.G.). Ces fravaux soat regrounes dans 1o thése de F. POUPALD soulurue an
mars 1988

4 -Divers

I. HADHRI & conf-ué & étudor le probléms ce Hencky oour lecuel i o ddmortd un ésultas ducicin
sulun un crilere ae eslection de solutions e1 a cevaloppé une méthede dupproximatior de la sclifion
sl onnee par & médodn ges Gidrents 1nis.

En col aboraticn aves L. MARTINS MEMEZES, Assistasl 4 I'Université ce Geoimbra au Porlugul, qui 2
sejourng au GMAP dio micis d"Avil jusqu'au meais oOctabea BB, | a développd des algeriihenes de caloul
permeita-l la mige en oxuvre ¢o 5 techniqua de sélecticn de scluticns menficinge ei-dess.s, Dus lssis
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nuimdricuss dejs efectues orl donré de t+8:= oones résuiats. Une oublication sur os st st on cours de
reand @ licn.

Par ailleers, [0 HADHEI & conlinué son travail sur las milisux hypsralzetigees. En col aborzstio- awoes e
Cdpsrtomert Bechercin vl Développsmeant de la societe HUTGHINSOM ot K. GRIBAA, Studian: an toésn,
W edivalappe wn programme oo celou!, par dlemeants finis, des contrzirtes trarmigues dans e cic. R,
Projelant de are v calcul ces aflals visco-alzetigues dana le cacutchous per ues mgchade el oo
chagua itaratian revierl a un csloul slatgue, il & comrrancs, an collzboraton avac K. GREIBAS, ooc
seriliorar sy par'ornances du programne existart chee HUTCHINSOM paur le caloul statique, Ln gain de:
fnps el saloul varant snlre 30 sl 50% selon les cas réels 18565 4 &18 réalisé.

3. JAFFARD a trava b sur les proprélds das cdcomposiiens en oncaleliss. Un pramier oc'nt 4 é1€ de
déterminer k& camparement aanmcigue Tumrnipelel gque” de cerlaiws onealallses, | facl pour cela g1_dis-
l=E pr-::upriétéa ca certeines a!_qé-mw&-s de matress "olen ocaisies ords de leur disaagarals®, Le res.tat
principal est gqua livwarsion est une opéralion Tlocale” dans ces algébres, 1o dadie mel rawva 6 oser
2 caraciérizaion de la regularisé ponctuelle au moyses cae la décompasition en andelathes, Ups
corsgoerns mmadiaie est un rSeultal optimal sur la régularité ponctue’le des sclwions duse dguaicn
elpligus, &, JAFFARD a 2galemant revallé sur 2 conirdlanilité exacte pour Pécuatic s plaoguas
wibrantes feonlealekilile  nio-ne st ponctueslla)l.

oo labaration swen 0 RAHSELM el T, RATIE, E. RAWEEL a 1-swailld sur ‘s noticn de linda- =zt an d'une
gquation hamilinsieene LD e moele que 5 on 2 vne égquaton (E) hamiltorisn-a (c'hariltorizn H a.r e
wasitte symphectcur, alo-s Péaquation indarisde da (E) e long d'une cou-be solutio- de (B el v
hamillenienen & ceodilion d'Lliser ong connexies compatble avec la forme symplecticue hamile -
chtenu deépend de la conaesland. | lle @ ensoils gendraiss e résoltat au cas des varieds de Lie-Poiszon.
Ele rédige zctus leme~t un atoe sur ce sujel

G, AAUCEL a @1 inv tée guetre mois & Universiig de BHrows fanver & jun) pous rravacller sur les
aliracleurs. Elle 5 démoniré des rdauliess de continuié datracteurs anor des doualions singligramsn:
gz rlurbeas,

L GUILLOT anime aw Senlre on peci: grouoe da traval qui s'crienta vera les problémes spectiauax
irverses, Les hidres de recherche abordéz par J.C. GUILLOT st B. SREEEAT concersest aulon low
ferobs Grrces Spoeclran inverses, la propagatior das ondea dena dea milisus strabifigs pergonds onooge
perurkds, [z physique cuantiqua du soide et lex méinadas moemincales ansi que d vers problgses
d'analyza numérique héarigue.

B. GREEEAT & obe~u des rézsuials paur e F-l".’:lhlu:'rl'-'-:': iresnrsee L L codralaur ca Cirac F-anurbé par u”
potentiel pérodicus, concersent 2 ceractecization des sopcles de bandes associds & un polanle
perodigue. 1l a rechercheé aves J.C. CGUILLDT un izome-phizme enire e potentcl of le soosire de
Ciricr-lel aseocié, o1 5'es. niéresaé & 'z résolution numérgue d. prabdme inverse oo un cpdralagr de
Cirac perture par ur polential & saupocd compae:.

I'Teuipe: Mureatio e Synbolicss (M. SCEOEHAUER et M. SEBAS) 2 pourssivi 200 frava sU- Lx adnd o
de réglez & paniv dewcerples on ocoloboralice aves e Loboraloire de Mécanigoe des Scicss dass e
cidra dee conirZis sysidmes esprels pal apprentissage (SHES, EDF, PSA, Renault, SACEM. les
slgarithras ex stant o &0 ddaplds au vy des rdsullats sor donrées 8a les @ an fonction cu bruit & de
Finauffisance des donngos, la redondance oermet de constifuer un éeseau da ragles fabie, saloersean!
Terbemenl pour Slencdre [a poree de a prédiction sur le demaine d'aporentizszge. | es caslits iss.s de fg
FeOonEEne: Sont résolus par Fitdralion de l'apprenfissage lui-réme evou par a ocaddmbnen des rdgles,
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M - PROBABILITES. AUTOMATIQUE STOCHASTIQUE ET  STATISTIGUES
1. Calcul stochestigus st mouwemant broewnisn

5, WEINAYE » vorcines ser 8iude da semps locaux gendéralisée et de eauciesae de Wienar, Fn adfour o ung
anmue au Cogranl Instifule & Mew-York, aila e'invasiii dane Tétuda da la oropagation d'ondes en il o
aldalere, vans M'dcuipy de G PAPANICOLACHLL

2. Equatlons aux derivess parliellas stochastiques
Dans ce comaire M. METIVIEH o derit wn livre 8- couss de publicaticn an Ha'ie.
3. Syslemes de particulas &vas Inleractlan

. GHAIAM o considérs divers modéles rricroscopiques arobablistes pour des colonnes &
Carematographic. | sinigcesse en e moment A& us eyetérre de paricules ool évclucns aleriadivemenl
dars deur phases, modeliseas oar des diffusiors avec zaws. Le probldme dunicisd pea kocillusion
sar-lindaire lmile, qui ne pe.t s8 traiter dirsctement par lee riéthodes de ca'oul stocaes) gue aeor
dquationg dittranntislivs siachastiques, & &8 rdeolu par shangerment ca femps. Un ovsolal du
frnpafation du chacs en décolls par comoacizé.

CoKIPMIS & cortivng son lavai sor les dquations rédJites da systémes A un grend nombre ce pactoios
&n interaciion fare. Ces dwiilals neter] on evidenca des lisns &iroils entre syst@mes o8 oarticules o
Squstions aux carvdes pariales non ondaiqes, Une sarle cu séminaire a donc 628 conssoréa A des
SXOUSES BN COMMUN Bvas des numesiciens.

4. ldentifleallon de paraméatrea e filtrege sdeptatif

Aarés a publealion du livre Algerithmes acaplatifa et approximations stochaztigques aver P, PHIOLUIKL |
iPans VI ef A, BLNVENISTE {INRIA Ren-es), M. METIWIER & pourzuivi son snalyae o' genilbnrss
idemification alns goe leur concaption.

5 Systémes 4 dléments discrets

Nans e camanc. M. VIOT a slfeciué una modélization algdorque des réspany oo PON ompansds qui
s napire de | tidonio classigue das systémaa indairas, via une ransformatine cormplile de Falgéors
cag operations oo base mirocleme de Ciofde). L'objacti® eat Méveluetion de parforrmanee des syslémes do
produstion oo deg Sysidres inlormatiguezs. Ce fravaeil se ooursuit en collebaraticn awee FINEIA LR,
CUACRAT &t 'Fooie aoes Minoes (3G, COHEN).

L. LADELLI a &iucid le comporiemraent asy~plal gue d'un processus O8 sommes cumulées ass3cé 4 u-
algorithma adaptasi’ & dynamique marsasviesne, dass e cadre dos problémes de pourzuice de vaciations
ce paraméires. Le réaulizt s'applicue dong os fesls oy upluse ;) Sgalenent dans Mdouce de la valdzsic-
chun modale psramétriicus S1at Sicue, anoa dbdmontrd Foplimalind e e lesl, su sens asympteticue lezal.
Ur deuxigma travail concerne une ewiension dos sdsullals de convetgenss dhalgorit-res stochasiques
Jorsqua la oncticn c'acaptation cépend doopas A do Cildralion. Caes rdsullats permettent de waier
eslansion nalurelle au cae markovien de Fzlgarithme do Kiclcr Woallowiles jconsdérd jusqu'a présact
s lamert dins e ceE dit incspendant) qui Toormt usn mdthocse de quelanl aparesd pour Voptimisatic .
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g, Statlstlgues

JL PHILQCHE a eotenw un inderezlle de contiance. 4 niveau contrdlé, pour estmer la poansalios d'us
falgerau odleclrons libraz, & panir des mesures fhies avec des détecteurs de Mot (rawail e ..
PROUHIN & GULAMPEL eu Laba PRS0l & &0 oulre ooursuivi un teavzil de mise ay oicl e lesls de
deleclion op pics dana des couibws de concentratios hormonala, &0 collaocraion ovies 3 THOMAS
[Hagilal Ferrang Widal).

7. Cantréle siochasligue

Au coure de cette asnde, Lavrent MAZLIAK & mia su powd Potude Ihdorique da deux peob @mes o
contrile stochasticue avee savls, Un projel de recherche  appligues conjonk: avec ‘Universié  de
Rorme | (peal. G KOCH ) est & 'duda.

W - SYNTHESE ET TRAITEMEMNT D'IMAGES

JE. COLGHMA corlinus darimer le GEY LACTAMME, dont les objectfz sont canstitogs po s
développomunl J'cutils ce synihése alirage powr la reckerche sciantiique et 'snzeig~rmen:. L'écuips
st aujouid™ui consliluge de crois memores @ A, BOUTIN (responsable des dévsloppenents i afs),
JLF. COLOMMA wf MA. SOUNNY SLITINE (1dsard). L'annde 1983 ful cslle de la continu té cans o
déveleopamant das nodwisiuy palils, malgrd un chasgament d'ord nalour surveru au mois o cécerbre.
En aifst, 18 5P58-62 (BULL) o @0 remplaceé oar un DPXSCO0-ZS (du ~&me consiucisur) | cebs
nevdlia maching, dotde duse dmalre plus nrportante (16 Ma + | God et d'un syatime de visuzlisatic
caulelr a des parformancss cirg fais suplddiourss & la précédants, fout ea dant d'un prnplei pius
BGresble,

Au niveey des divoinpanments matérisls, A BCUTIN s'est paelicul dremanl consactd zux édve Jtic s i,
disqus video sysitrne denreg sirement fonctiontan image par image) ; er particulsr | a géveloppd |
matariel et le Iegiviel ndcessara 4 une ulilisation on corposantes da disqoe (en effel, colul o gomnime
cus les dsposilifs similares, st par exerple les mag-dioscopes. ne perratent que Fenreg slemenl
et la restituton do signaox vicéos codés -SFCAM, PAL vy NTBC-, ce qui intoduic une balsse imparanie
CENg la oua itd tes i-ages orodu tee par rapand & cullas gu'un ord naleor géndre)l. Ces Al gpaugrenls
permetiant dons, in pus ce lutlization codée £ ssakque, une ulilizslion dite 'RVE zvec zquelle, oo ool
Isz troiz composaries chromatiqees dune image o soal enregisrdes, puis oH.sbas Un bl mces de
forctionnement ailotiss do-g @ géndratics ce films du-e qualilé Irés orccne de Fopt reom, Tofin, e
glude concamani & I'.II!'."UI!!'I!H1[H‘!|'I"19|'|'_ d.on E.?'E.ﬂ"le de |"'1__|ri!:|||_::|;.'|i;||: ddus Irelx comocsantes done r e
Lildw 500 &n .n aignal hypethtgquenca cniqua (afi- de les trarsmelie sur oun seal G} a dabubs.

La 1nisc da MA. BOUMNY-S1ITINL ¢ poursuit. Bor sujet est, Fapa urs-la, '@lade d'un syaldmre
aasaciant les techngues de la synihdse dimages ot lindeligence arfficie e afin de faciliter |z
COMPErenS on o eysldmas compleves, UG premigre apolcatios en éant Made a wnEsignement Jes
degram~eg mzires en chimia, Alers o 1037 avait §18 Fanqée do portage du sysléme S=pert
SC-BOCIUM (LODF-DER) 1238 fu* la~nde oo o Tupdninlisation” do omoteur oinddcences par Pdoriucs
dag régles ndcessaires, a'ure oatt 2u "menining des tAches araphiques incesctives [ErUgrammeéns
Ieice do GRS alin d'assarer a pertsbilind), o daule part & la simalaiion <du sysléme obve co-ch e que
drudle,

AF, COLOMMA a poursuivi & développerent d'cutils géndraus ulies & li vsua salion de résulials de
gimJlatlons rurnérigues. En particuier, sor o DPXGCO0, das mayens s il oo lermps rdel con i
réalizés Lo mélnodologe de programmation développée en 198/ & 0w ardlicrde ;e le Pl
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acluellamenl u-& programmaton indépandants cu angsge réellemant wilis€ et une procucton de cewas
sources en S [puis en Forran au couran: de 12E98. Ainsi les algori-mmes dévelsopss pourront Ao
estas Bn G osur urs mac-ire, £ ezacutés en Foqtras sur uce audtre (le CHAYZ par exsrp el Fo
particulier, awec cetle méthode, une simulaton trés réalisie da la dynarmicue tri-dimensionne e das
nuanes 4 G rdalisas, 81 des oulils da trans‘orm&se en ondalstias mono- et bi-dimessicnne es sont en
cours oo déveleppansnt. Enfing JF, SOLOMNA a &té “technical elida cortributor® aw SIGGRAPH'EY
thlamsa, LIEBA) al o rego (o médalle Baccarat, ddcsrnds par la Scoigté o'Encoursgerrent pour ‘lodustr e
Mationale Le GEV LAGTAMME a conribue avs deux eransiticrs suivanias

"Image de syathéze et simuaton ~umdrigee” o Rk Bibliolheous Cunlrae cu [Ecole Polyechnique en
février 1988 &t “Limage caleulde™ & Lo Villele en ocleors 10358,
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PUBLIGATIONS
REYUES SCIENTIFIRUES

= ALLAIM, P, COLLI
A mathematicsl study of 8 musce eontraction madel o oweadeh e Dikee s a0 cenlicoosr ol slemenls,
Adwances in Apolec Mathamaiics [1938] 9, 10d-" 35,

ZOAERN LU O AL G MEDELES st F. STARLING

Diffraction dordee électromagnatiques par ors raseaux de co-ducteurs &0 méthoda décuaticns
nlegrales

CRHMAS, 208, Zene 1 (1288

JF, GO CHRIM A,

"Les ddbuls de Frage nwelige-te’. La Recharche [1288) C2

"Lrardinatour, coswrvaleur et simulaisur da Univeret, mil dme namdre de 1 ncomnl aqug: (1928 03
"Pilowre  synlhesis @ an eszential taol for nurericzl  experimentatize”, dnrpdbhen Peysicos
Commuaicaticn, [198R8) 0L,

"Pictere aynthesis @ oar cssenbial ool Ter rucerical expermancation, Procasdicgs af the =i
nternetiona’ echool o ~wmesicsl sirulelon of space plazmas, Monh-Holland (19830 04,

"Irage de ayhnthéze er simulatior”, Suz Phy (1958) 39,

"Ertisre &7 divizaurz", Pour a Sconce (1302 12

P. DEGOME (avec J. BATT. H. BERESTYCEKI at B. PFFRTHAME
Sami Fraenilivs of Solut ons of the W asow-Paiszon Fouaticns
Arch. Haticnal Mech. Apal. (13B3) 102, 7FR-I05,

2. DEGOMD fswec B. MICLOT a1 F. POGUPALIY
Detarministic Paricls Simulal ans of the Balizmann Troesoe-l Equalon of Semi-concuctors
JoCempel. Phys, (1988) 78, 313-348.

. GHAL LA

The maringale poulem wilt sticky reflaction concitions, and a systen of aadicles iFlemct ng al 1w
bBaundaiy

Aan. st Heon Peingard, Preb, Stat, (1983) 24, 1, 45-72

SO GUIT T st J, GOCGEER;
G oJided waves inoa muvieg lyear ol Tuic
JooAcoust. Sac. Am. (1883 A2, 470 473,

JUS GUILLCT dawer: ¥, IIFRRL 5L

Soattering of alzstic waves noa anrhrbed jsatropie bl spacwe wilt & ‘ree boondary. The linities
abearking  ooneiole

Maib. Maeth. Apol. Sci. (1938] 10, #¢-1724,

S GUILLOT faves J. BAL ETON of £, THUDCWITZS
Semi-c assical asympioles o oselid slale poysics.
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JG GUILLOT jemen: J. HALSTOMN,)
Irvarse spoctra theary for 2 singulas Sturm-Liouvile cperaior on (0,1;
J. Dilt, Eg, |1980) 78, 358373

JG GBLELLET favec A BAMBERGER at P. 10LY)
Mumerigal o fraction by a uniform gric
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