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En 1794, a l'instigation de Gaspard MONGE et de
Lazare CARNOT, la Convention crée, an plaing
periode révolutionnaire, |'Ecole Polytechnigque destinee
« 8 former des ingénieurs en tous genres, a rétablir
I'enseignement des sciences exactes et 8 donner une
haute formation scientifique a des jeunes gens, soit
pour é@tre amplovés par le Gouvernement aux travaux
de la République, soit pour reporter dans leur foyer
I'instruction qu’ile auront recue et y prodiguer les
connaiszances utiles ».

Dans un environnement aujourd hui bien différent notre
mission demeure [ le monde a changé et de si consi-
dérable fagon gue notre tache est plus vaste et plus
complaxe.

L'Ecole Polytechnigue c’'est environ sept cents éléves
présents & Palaiseau, plus de deux cents enseignants,
prés de huit cents chercheurs, ingénieurs ou techni-
ciens dans les |laboratoires, environ cing cemts mili-
taires et civils se consacrant & la formation des éleves
et a la marche génédrale de I'établissement.

Da cette longue tradition nous avons hérité daux prin-
cipes gui guident notre action :

- I'excellence & rechercher sans cesse,
- la pluridisciplinarité pour rester ouvert aux formes
multiples du sawvaoir.

Maurice BERNARD
Directeur de I'Enseignement
et de la Recherche
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EXFOSE GENERAL

La Canre de Mathématiques Appliguées est consiitué de quatre quipas de racharche travallant
dans guare damaines : Calcul scientifiguz, Probabilités 21 Stgbisligues, Synihbse cimages vidde,
Irformetiqua. Les principeaux thémes de recherche développes sont les suivanls :

- CALCUL SCIENTIFIQUE
. Mathodas numdricuas (méihedes d'éouatlors Intégralss. parllculalres, spectrales, conditions aus
lirnites sbsarbanles).

. Arglyse mathématicua d'équations aux dérlvées partielles lintaires ot non lingsires d2 &
macanique &t da 3 physlqua.

. Résalullan numérlque de modales comploxes ligs & des prodlemas irdustriels.

-PROBABILITES ET STATISTIQUES
Equalionz stochestigues, les problamas da marlngalas el las 2ystdmas e panicllcs en
inbaraction,

- ldanlifization de sysldmes at fillrage adaptatlf.
- Analyes do donndas mullldimansloniallag.

- SYNTHESE D'IMAGES VIDED
. En collaboratlon awec le CCET.T., créalon de logicisis spécialiste an visualissfion de résullais
da celoul.

- INFORMATIQUE
. Analyse d'algorithmes, an particulier pour les glgorthmes de calcul dans lgs structurss
combinataires.

- Mithodes de prewve et d'snalyse sémantique de progremmes.

Le Centre développs priorifairermant sa collaboration avec leg autras labe-aleires e PEcela. I asr
en comtact solertfique avec plus  dune dizaing denira eux. Le Centre mine également uie
politiqua  active de collsboration avec des organismes de recherchs ewigrigurs 8 I'=golz, en
pacticulier awag IInsttut Metional de Recherche en Informatique et Automatique  [LN.R.LA,
Eleetricitd da Frange (E.D.F), linstiut Frangsis ¢u Fédrale (LFP.], Uinsitut de Rechirche
d'infermatleee &t de Statistioees Appliqides (TATEAY INNERA 0 DOETT L= GMET

Le Caenire doveloppe aussl ung acivité ds coopéraflan aves indusire gul sa concrélise  par Jn
certain nombre de contrats. La part dee contrats dans ‘e budgal glabal oy lasaratoire 2ugnente
d'annés aen année. Le selvi adminlstraill ef juridlque des condrats est assuré per J. Girolo er
ligison, pour une partie dertre oux, avec ls CMES. Las domainss de recherchs  actuellement
soutenus par des caomtrats sont 123 suivanis:

- Calculs de prapagalion dandes acouslicues el slactomagnélicues [CZA, GNE™, DAE™, . THIMSON,
ECF

- Galculs en akrodynamigqie (NP2, AEADEPATIALE].

- Gimulasions de co'onnes ¢ chromatographia (ELE-AQUITAINE]



- Bimuigtion da semiconcugiaurs (GHET).
- Idenfification da parambles da [ablitd da matérials dans un sysiame |EDF).
- Gystermes axparls par apprentissaga (REMALLT, SAGEM).

La Cerlre 3 do nombreux comacts Imernsiionaux & plusiesrs visiteurs étrangers y anl 2&journé
an 1BBE7. E. HARAIETIAM (Ann-frbor), G, JOHMSON ([Chalmers, Gédeborg), W JADUA [ENIT,
Tunls), M. AMARA (Alger). Les coriacs interrafionaux se senl concreélizés par la eignature de
conweniers de coopération aves 'Eccle des Mines de Madhid (responsabde M. MICHAVILA] d'uno
narl, @1 I'Jnivaceité do Lisbonne lresponseble 8. DIAS) dauire part. Far aillairz, la laboratcirg
ertrgllant ces relations suivies avec 'Universile de Gelitern'g 2 Les-Angelas (LCLA) af avsc
‘Unverzith du Minnesola & Minreapolis, Cetle demigra universilé a consacrd 1987 4 une "annda
apdciale” sur U'snalyse numdrque ol de nompreux merbras du Cenlrz ont falt das exposce.

Les liens dejd Etroits cu Centre aves l'enseignement & Ecole sa sort ancore consicéralement
goorls cetle mnnée gves deux feits majeurs : dune parl la mise er place -au Cantre d'un GEA
d'anslyse Mumérigue gommun entra I'Univerzid da Paris @ et I'Ecole Polpiechrigue, st od'auirs
pari, 'es prerigras soujenarces de thiéses ‘da [Ecole Folylechnique’ gui vont awvoir lien dabui Bi.
L'organisation oo DEA a &l conflée par la direction de I'Eccle & P&, RAVIART, Profgsseur, o
davieni aingi, marrbre du Centre & plein lemps. La présence de cours de OEA dans les logaux
rrémes de 'Ecole 3 su pour conséquence queei immeédiate de sfimuler lintérdl des Bleves pour g
racharche en mathémalgues appliquées.

Enfn, la laberaiairs participe actlvemeni i das opérations de promofior de i3 recherche en
rnalhémat quas apollquéss en offrant son infrastructire @ deux organsmes imporants: la SMAL &
la FIRTECH.

La Société de Mahématiques Appliguées et Industrielies, ‘ondde an 13E3, asi |3 socldtd savante da
|5 discpline. Deouis 88 fondation, (e Centre lui offfe des lecaux, &1 des moyans de fonctonnemert.
Cetlz anree, 8 SMAI § perticipé @ I'organsation de  daux grands collequez @ d'uns pat le “First
imigrnational Congress o Industrial ang Appisd Malbematcs® sest wvoulu le grand coliogue
ifarnational ¢e lg distipling &l £'esl LAy AU musde des Sclences de la Willette, an Juin &7, I a
accamilli préz de 2000 personnes wenues du monda entler. Une délégation importante de membres
du Cantre y 3 parlizipd. D'aute pant, le premier collogie de prospective sur e devenir des
mathamaticsas, Initulé “Colloque Mathématiquas & Yenl™. a 6té ocrganeé conjointement avec |a
acclétd Mathérratioue e France, et s'est dérowié dane les locaux mémas de I'Ecole. Son objzatif,
pormctre une prlsc de conscience dans l'opinicn publigue de rdle ces mathématiques dans 3
s0Ciatd, socmmible awsir &té largsment atsint si I'en en juge par I"'mpacl de évéremert dams |a
presse, Des orateurs aussi prestigieux gue H, GUAIEN, A GONMES ou JL LIDNS y ont pris la
DETD B,

Les FIRTECH [pdles da formation dss Ingérleurs par la racharche dang les tachnologics diffusanies)
ort &1 mig an plase en 1935 par 3 MRES pour développer Ies liens enirs lindustris et |&
recherche dune par, et augmenter la rombre Jélbves des écoles dingérisurs anirart dans les
méticrs de g recherche d'auire pant, Le FIRTECH-CALCGUL SCIENTIFIGUE a é1& créé par P.A
R&YIART et L. HALPERM en 9935, reioinis en 1987 par JP. FUZL [Universidgd d'Crezns). Le
FIRTECH-GS regroipe, autour de la formation doclorale PARYS & un grand nombre d'wniversites e
de laboralpires de rechercie ce la région parisienne, gingl gu'une wvingtaire de lgboratoires
ingusirials, publics et privés, 11 est financd oour le mament par k@ MAES, o8 qui & permis
d'équipar plusieyss laborgloires, et en periculier le Centre, de stations de fraveil.  Une brochure
présanlant les partigipants du FIRTECH-GS, leurs thémes de recherche et des propositions de
thisas sera mise & la disposition des étudianis du DEA et des éléves des écoles dingénieurs (en
partculiar 'Ecole Palyteghnique).



dignelons maintenant quelques Aveneriants mgeurs survenus dans la vie du Cenira er 1337,

Au niveau das mouverients da parsaanels, culre ardvda o PAC RAVIART, i faut meanticnner le
départ de A BAMBEAGER, parl a I'IFR. 1087 a dalllavrs wu un meusaman! inpactanl de
pereonnale au Canre, pulsque bazuccup de Jeunes thésares ont zowtanu lzur thise ab quills |3
Centre pour Pingustrile (CEA, PEUGEDT, AERDSPATIALE,.Y. Ce slgire de vitallé du laboratoire asl
acclomort & lorigine d'une forte carenca en parscnnel dancadramant | les Jsures formés au
lzborztoire préférant parlir dans lirdustic pluidc gque d'stiendre un hypothétigus poste au CNAE
ou dang |2 supérigur, Le récen: recoatement de P LE FLOCH au CMRS vicrt & point nommé pour
atiénier celle tendancs.

Autre événement imporiant survenu on 1987 5 Yéguipemert du Contre on moyens de calouls locaux
siations Apcllcy sriraine un Douleversement radical dana zon mode dwtilisaion des movens
informatiques, En effel, ‘e groz centres de caloul (CIRCE, CCYA} vant éle régerds A
lexploitation des gros coces, |55 pelits celculz aingi e les pra-traitementz &1 post-traitements
alan! Igissds gux siations locales. Gelte orienafion est fout A {8t conforme & la politgue actuelle
gu GOVR ogr pxarnpla. La mise en place des slations de tevaill Aoollo doit beeucsup au trawail de M.
SCHOENALIER, et Uirplaniation de MDOULEF sur ges slations gv sawoirdaire de JM, GUPLY,

=1lin, & asgagion du cenliéma grniversgira de lg naissance o Pau! LEVY le Centre a organize &
I'Scale Polylechnique, avec la pargnsge de PAcacémie des Sciences e oo CMRS, un impodart
collaqua inlsrnatioral sur ez Processus Slechastigues. Quasanlg Cing ¢orlEranciers invilds parri
laz mellau-s spécialistes mondiavs 28 so71 expimés dans des sessons générales af des zasciors
thé maliques dewvanl 250 participanis venani da nombreux pavs. Laes princlpagss 1himes abordés
concermnaiert ;o les processus geussicns, I'étude fine du Mouvament browrlan, processus et Champe
rarkovians, Analyse brownienne, fraciaies, sysidmes de parlicsles et mécatique stztisiious,
calcul  2tachaslique quantique, martingaes et caloul stochastque, ‘sopérimétres et seriacas
minimalas,... La publicaton das texles das contérences invitées se dera dans  ur numérs spécial de
l& revie ‘Astériscus” & parafire en 1988 of eanstituera un ensembie trés imposent de
contribkuiions.



EXFOSE AHALYTIQUE

|- AHALYSE NHUMERIGUE ET CALCUL SCIENTIFIGUE

Lez racherches restanl centréas eur .

» l'analyse de méthoces numériques [méthodes d'équations itiggrales, methodes periculaires,
schémas numériquas pour les équations aux dérivégs pariel gs lingairgs eb non Inégices, mehodss
spectrales, condiions aux Imitgs abscrbanies).,

. Langlyse methémanigue des rradéles Fondamentgux de 3 méacanicie & de la physlous (&cialions
d'tlasticité ron linkaie, 4quations d'Buler, de MNaviar-Blokas, de Scheodinger, de Maxwall, da
Beltzmann, de Viagov-Teizsan..).

Le caloy! oifect! de rodiles complexes lée A das oroblames industriels (celcols d'anfenigs, de
résgaux, de propagalion d'ondss  acgusliques, caculs gn gfrcdvagnigue, simglsticn da
semiconducteurs, stc.).

Dans la présentstion qui suit, nous avons groupeé les recherghes an tois chapiiras.

1- Prapagation donhdes : aspects mathématiques et numérlques - Méthodes
intégrales

Un groupa da fravall sur ees eujelts &4 réunlt depuls plusleurs anndas 3u Cenrg da Mathématicucs
Appliquées, animd par L. HALPEAN at . BEMJELLOUM. Au cours de l'annds 19687 a &8 avoquée |3
rasalution <es probldmes extéricure o [conditiors aux limites abscrbanias, méthodes de couplags
eguetions intégrales’élémerts finis. en perticulier pour les problémes de diffraction).

A, BAMBERGER a poursuivi ses travel® sur l'anzlyse mathématigus das modes guicés d'uns fibra
oplicue e d'un guide Elaslique. Ces iravaux ont &té mands en collabordlicr eves des eécuines ds
'EMSTA (G.HMN, e LOA) et de I''MRIA, Les principaux résultats obtapus cercerrent 13
demensiraiion de l'existence ds modes guidés élastiqgues per un guide craus [eves |3 condifion ds
surface [bre} et l'analyse basse Iréquence des modes guidés par un guids fluids dans unm mrilisy
glasligue,

. CARLDTTI & soulenu sa thése sur |es problémes de propagation ea cotiqua ner lingaire aveo
application & 1o prosegetion dimpulsions lumineuses dans fes fibres optques.

H. DJELLDULD & peurguid Ianalyse mathérmgtique et numérigue des niodes guides dens les guides
d'ondes opliques. I 2 dung part lerming, en collaborgtion avec A5, BOMMET (EM3TA-GHM], ['dude
mathématlque cu couplage dé puogieurs elruclures et dautra parl, mis BR oduvie una rélhoda
intégrale pour la délarminaclon dee garaeldeisliques e propagalion des fibvas opliquas (validaa
sur des fiores da géomatrie slmple).

J. GIRQIRE & soutenu sa thése de Docloral d'Etat.  En colieboration aves J.C. MEDELEGC, il a dwdid
lelimination des noyaux hyparsingulisrs d'une ‘ormulaton par Equations intégrales du probléme de
la plague a berd libre, Une étvde ce l'applizalicn des aquelicns intéprales & 'Blectomacnttisme st
BN Caure.

T. HA DUONHSG a soutenu 2a thése d'Etal sur les méshodes d'équations ntégrales dans les problames
de diffraction acousticue, &t a commangéd 3 gtendre les resiHats oblsrus dans |2 c@s des ondas
RoOustiques aux onces Elasledynamigques. L'application en wue esl e trailement c'un probléme de
¢ontrole non dastructif, donl un contral @'étude a é¢ signé avec 'E.D.F. E. BECACHE commence sa



thége dang le cadra de ce contrat. Lee calcule en acoustigue trarsitoire continoenl e'éors
dévelepnée par Y. DING dang la cadre du centrat svac le CEA-Saclay, zn particuier Jtlisan |2
formulation wvaratonnalla agpace-lempe cans un probléma de couplage da doma nee.

L. HALPEAM a é&tudié le comporfament das conditiors  aux fimitee zrificielles pour des 1orps
longs @ cecl esl c'ure grande Importance [orsque l'on weut wilser lzs dguations Transiteires pols
calculer des étals siationnsires. Dans un aticde en commun avec B, ENGIUIST, elle a éwdé ‘e
probléma mour 'Bquation des onds: el le Irevell se pourseit pour des systémes hyperbolgues
EHEIETER

F. HDGIERA A pourssivi & ta-rind laude d'un modéle de plagues an magnatostailcle nen findalre.
Das rézulals nemérlguas et thaarlquees o7 &1é ohbtenue. En collaboraton svec A MAZARI
iThermzon], ces caleuls d'antennas dans le caz da géomédtrlas zinguilares ont commancd dans la
parEpectlva de prévolr les phénomanas da claguagss.

Dans 1o cadra da I'uds sur |2 rdeolutlon des dquatlons da Waxwell dans dos réscaux paradiquss,
Z. BEMJELLOUR, J.C. MEGELEC ot F. STAHLIMG oml monfré des résublats d'existence of a'uricité =u-
le probléme du rdseau unidimensioanal, Des résutals analogues ont 818 oblenus oe J.G. MEDELEC of
F. STARLING dens e cas du réseau douklament périodique. £, BENJZU.CUN & développé une méhode
delements finis de Irontiére pour I'etude S'un réseav d'sntennes paciod quement disposess sur un
axa, Les rdsullals numériques sont compares & des  mesures fournies par Thomscr CSF, Dects
€luda fait l'objel d'un contrat DRET. F. STARLING el A, MORZSLDT ool entrapris 'Blendre gas
lachniquas gu cas du réseds coublement periodicue, an ligigon aves la SNPE gvac laquel's un ceniral
&EL &R nagocialion.

J.0. NEDELEG &1 3 WOLF (IFP) ont résolu e preolére (héodcue 8 Au rars‘ormaleur en galeg.
roula, & l'alde d'une technique dhomogéndization. Limplémenialion  aumériqua cu probléms
Tricmensionnel et en cours, en collaberation avec J.AMW. DUPUY,

2 - Hyperbolique non linégire, Mécanique des fluides et problémes connexes

Ln grouvpe de travell sur les problémes Fyperbolques non Bnéaires organisé par F. DEGCND, R
DUIDIS o1 P.A. AAVIART, s'est réuni régulig-ement au Cent'e. LEZ guaestions suvantes o7l G
abordées : Aérodynamigue hypersonigue (exposés de Mr GUIRAUD, Mécenigue, Faris ¥l
eombustion, cendiions aux Fmiles, liens aves |gs 1hécries cinéligues.

G. ALLAIN & poursuivi 35 trawaux sur les problémes & ‘ronbigre fibre, |probléme ds Stefan)
Cepuls qualque temps, sle &ludie aussi las fronts ce Famme dans certzing mocgles de combustion,

LB GHOGUIN a débuté une &uce concernant das problémas d'instabiliés avmérdgues dans ‘os
meihadas oarticuiaires en deux ef ire's dimensions, Les premiers caicu s efeciués sur o probiéme
dos Instahbililes de elvin-He'mhelz donngni des résultets pluz ssfis’aizants que ceux concarnant |e
ces indimensionng! [anneay tourbilonnzira). Un rouveen schéma est acelemsnt & V'8.de. Gete
étude sc fe't on collzboretlon avac G4, COTTET et & HUIEASDEM du LIMEL ¢ 8 e souten.e dans le
cedre da PATP “Matfémaigue af informatiqusa®. 1 & sowenu ung Lhése de docloral oz Paris Y oen
octobre 1987,

G.H. COTTET w soutenu se théese o'Etal sur l'analyse nomdrigue des mithoces padizulalres.  En
collabargtion gees J.3. OHQQUIN, | a effectud des tests numériguss sdar le problama ce
lappraximation partigulaire powr |es éguatons d'Euler lorsgue |e tourollon inital n'esi oge corln
toscillatlons aléalaives]. s ont  Gussi montré sur ces calcus I'effet stebllisam c'un procédd da
viscosld artifeial proposé par S0 WMAS GALLIC el a linverse, interprétd camaince tcchniguos
récentes da coractlen comme dez procddés o anliciusion, Sur ce mAme orobldme, GH, COTTET a
aussi commencé & taster das méthodes de Vorbex-in-Call.



Lz deéveloppement des méthodes parficulaires adaptées gux &quations de convaclion-diffusian
féquation de Mavier-Stokes par exempla), $'est poursuivi dans deux directiens @ dune parl, P.
DEGOND =1 5. MAS-GALLIC oni continug 'dtude de g méthode paricu sire délarminista introduits
par 5. MAS-GALLIC et P&, RAVIAAT. D'autre part, P. DEGOND at F.l. MUSTIELES ont congu &1
dive'oppd yre aubre methode de sicnulation parfedtaire d'équations de diffusion plus proche de la
méthode da Mante-Carls.

Les #ludes gur lappreximztion des fluides parfailts dans |es luybres mendes pas = DUBOIS se zor
achevées an 1837 : de: eondifions aux limbas forament non lirgdalies at physiquement réaliztes
pour las éguallens d'Euler, ont &% proposdes ab lastées numérquement (sufte ag fravall commun
avec P. LE FLOCH an 198&]. Par alllgars, una nouvells formulation mixie witesse fonction courart
g permee d'utlizer un algorkthme da Bewlon pour |2 résolullan du peablime non lingégire, Dos tosts
tranzsanlques wvariés ont Et6 eflectugs. Enlin,  Tanalyse rumérigue de 13 représentztion des
champs de woccurs soléno’daux par potentiefs vectgurs ciscrats 8 &té effeciuée. Enfin,  F.
CUBOIS, J.M. DUPUY et P. LE FLOGCH o débutéd une gtide sur contrel aves 13 Sccigte Naticnale des
Poudres et Explosis sur le caloul d'écouleme s infernes durs les propulseurs 3 poudre. :

LW DUPUY & trawellé sur la mise en oeuvre numérique & 'eide de ‘g bibliothégue Moduled, dune
modeélisetion de ligne & eau pour laser & gaz, dars lobrectd doptimiger 1z champ
dlactomugnit que. Catte étude g'efectus dang 1o cadre oun conral dves 18 CGE auguel paricipe le
Cerlra de Physiqus ges Miliaux lorisss de 'Ecole Polylechnique, & supervigé par B, ETLICHER, Il a
par ailleurs encedré G, KAUFFMANMN du Centre de Melhémaliquas de [Ecele Palylechiique qui
teville sur e caicul des zércs de Ia fonction Zete de Selberg, par méthode o'bléments fin's (sujet
proposa par P. GAATIER).

Dans e cadre cu projet HERMES, 5. FABRZ a commensd 'diuda cune modéisaton ddimansionnalle
de 3 trenemisalen d'une onde électromagnétique & travers un plaema Sa travail s'effectus an
collaborstion avec F. GUBCIS ainsl quiavec J.C. ADAM et A, HEROMW du Cenire de Physiqua
hégrigue de I'Ecole Polytechnique, et fait pariz dun conira; de PAgrospatiale Toulouse,

P. .E FLOCH & enieepris I'tude des systémes hyperboligues nen lingaires sous forme non
consandlve an définissant une notion de solulion erfropique aves choccs edaptée 4 ces systémes,
Des syslbmes physiques nen conservelifs issus en particulier de la dyramique des gar el de
I'alagliché nan lnéaira ont Abd Eludias. i a par gillewrs gontinug son travail sur ‘e probléme de
Riemanrn génarzlisé en collaboratlen avec PA. RAMIART, en obtenant das formules exolitites poue
'epproximaton & I'ordre 1 dans |8 caz o sysiéme de g dynamlqua dez ger.

L. HALPEAM 3 continué & frevailler sur fes condifions aux limites zbecrbantes pour fee équaton: de
Maviar-Stokes somoréssiole, en orelongemeni du trevail sur Mavier-Stokas incompressibla, L.
TCURETTE f{contral CIFRE awac Berlin), doil &udier aumériqguement ces conditions aux limites
ahsorozntas at les ullliser dans des emas rbels. Clavtre pat Fo MATAF poursuit 12 traveil sur les
Gouatlons de Maviar-Sekas parabolisdes en sollaborafion evec 5. HUBERSON du LIMSL  Une étude
numéiqus &st an cours an LIMSL

F. JAMZS et M. SCHOERMAUER, an callaboration aves P. WALEMTIM (Ef-Aquilaing), oM poursyivi
I'dfude de mpdéles de colornee do sbparation {chrometographlel @ co prajst falt Poblal d'un eantrad
avee EN Aguidaine, Un premier logiciel 8 &8 impantd zu contre de recherches de Solalza, a1 Péwde
théoriqua dun rreodéle simple est en oours, O'sutre part, dans le cadre de ce projet, = JAMES a
anirepris I'Bluda d'un probldme didentification de |a fonction flux intervenant dans las systdmes
congdérds er vie d'oplimisar la séperabion dans lzs colennes de chromatograohia. .

P.A. RAVIART a poursuivi l'elude des méthodes partculairas de réselutlon des Squalens gux
dérivées partlelles 3 pariie principale convective [comme Péquatien da Mavier-Stoses, par
exempa), dans les diragiions suivantas  dizcrétisation puremeni particulaira oe termes de
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diffuzion, couplzga da méthodas parliculaires ol de ditférences d'éléments finis [en collaboration
svac 3. MAS-GALLICY. Una syribbss oe rdgullats réeerls a 1ail lobjel dun cours & I'Scole d'ate
CEA-EDF-INAIA. U'applicaticr da cez méthedes aur probhmes de lases 3 dlecirers likes est en
cours, en collaboratien avec le CEA. Paralléleran), PA. RAVIART 3 gommencd § beveiller 500 g
réze Ltion numérlgue des probigmae:z ds combostion, Déma quil comple dédvalopoper er 1GEE,

M. TCRRES prépars une théze sous |z directlon de P.A. RAVIART, sur la résclulion awméngue des
gquations de la combustion. !l Etidis pour cela las schémas aus dillérarces linigs pour (Bs
syetkmas hyparboligues non linalres, aves farmas réaclifs.

3 - Etude mathématique et simulatlons numériguas de samlconductaurs

Le modglisatior du sransport & ecircnique dans les “disposiiifs samiconductesrs®, g2l una actwitd
aoparue en 1935 qui a pour objectl |a réalisetion dun ensemble de legicialz da slmulatior.
Larginalite de res logiciels se sitte oans le modéls employé -l'4guation da Boltzmann coe
samiconcucleurs-, gt dzns 18 méthode de réscoution e méthede parliculsire céterministe-,  Les
anplicatlons pelarfisllas esneetmant |3 momsélectronicue repide et un contet & 8t8 zigré aves le
CHET.

3. MICLOT a poursulvl ses travaux Sur & roodéla simplitie du semiconducteur homogéne, par 'étids
de l'opdratour des colbelons Alectron-Blectran. Il a irbedull uae datmulgtion nsuvells de cet
opéretewr, or géomdirie awiale, qui @ donnd nalzsanca & una discrifisafior par methade pardiculaire
daterminizie. La mathode 1 ansuita até mize an peuvra. DSluede est rapeise  acteellemant par F.o.
MUSTIELES, B, MICLOT soutiendra sa thise début 1988,

Aar ailleuts, 7 GUYOT at B. MICLDT ont introduil le3 effets de dépénérescence deng les opdratours
de colliziore @lectron raseau. Cetle éluda a add appliqués, toul d'ebord & 18 simulation de
semiconduciaure magelfs fortemset dopéds, &n ehamp homcgéne, puis, A la smalaticon dun  Qaz
dalezirors bidimansiornel an pranam en comple deux mini-bandes de eordusiion,

F.l. VUSTIELES, dans le cadre du contrat CMET, a débutd la dédeelopperrent oun locigisl o
simulation d'un eercigondictesr hemogéne an champ constami, Co loglolel “ondd sur as iedas
divaeloppaas 3y sein da égquipe, se dislingue per & complexitd du modble physloie, lalgorlthne gue
gl 1a finiton de naturs ploz irdusirie la.

P. DEGOND a commancé I'étude numérdgue cun semiconducleur ran hermogans, uridinensionnel en
&53paca, pas 13 methocs particulaire détermimisto, Linhomogdnélé an espace inlbroduil une divicullé
suppléreniaira l'ée au ecuplage avec I'éguetion de Pelsson. L'appicalion aux  modéles
%r_‘iﬂig_ﬁnslmﬂea de seniconducizurs (qui conduit 3 des problimes raidas), 2 816 enlraprize par F

F. POUPAUD z'ast congacré 2 P&ude tiéorigue du systéme non lindgira comolet de
"Wlazov-Foisson-Bolizmann®, Un théoréme daxistence et d'onicité 2 &t2 aiabli ot les disiributions
A 'Bquilibre tizrmodyremigue, caractérlsdas. Une dlude ¢ lapproximation fluide & &6 réallséa en
conmun gves F. GOLSE (EM.S. Cas travaus soeonl regroupes dens la thése de F. POURAUD qui
sard soulanue crns le coutgrt du der trimesira 1985

4 - Divers

A E-M-!EllEHGEH a développt une médhodelogie de démonstration numériqua a poftararn d'axiztesce
ds solulions d'éguaticrs ellipiiquas semllnédairas. L'objectif es: d'essayer de valider sur le plar
théorzwre das caleuls numérigues eflociuds sur des modéles mathématiques pour lesquels an na sait

pas 2 prlar démentrer 'existence da sclwtlons. || eompte généraliser cette démarche 3 ofautres
prozlémes non linggires,
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T. HADHRAI gonlinue & dludier l¢ probléme des milleux Blastoplastiques da Hercky. Il @ obtenu Ln
rdsullal duniciid selon un critére permatiant damélierar lee rdsultats classlques ce covva gence
ta l'epproxzimation par alémenls fins du probibrre. En outra, 1l & entrepriz vne &lude sur les
malérigux hypardlasliquas quasi-ingempressibles an llaison avec le Départsment Hachercha et
Cévaloppemant ¢e |3 Socétd HUTCHINSON,

- H. BEN DHIA a soufenu sa ihése de dogtoral consacrée & lapprox malion par £8nenis linis
discontinus d'un oroblédme de Hencky en confraintes plenas.

5. AALUGEL a continue l'etude des sermicoslinuitds irfaripure &l gupérieurs dee zllraclaurs
d'agJelions d'bwelution parfurbées ou approchées [en particulies, dgadlions des ondas non lnairas
avae dissipalion] perlurbdes  de manigre singuligra. D'auwre part, alle élud'e ‘axlslance ce
sclutlons  d'équations aux grlvées  partlelles  hamilteniennes  (apalicaticn &4 la
magnéto-hydrodynzmique].

v BUILLDT anime un pelit groupe de fraveil qui s'oriente vers les problemes spectra.x ivwerses,
Y participent de maniéra trés c&guliere B, GREZERT [E.N.3. Saint Cloud;, M. VUILLERME [EMSTA),
P. JOLY et M, KEAN [INRIA) ansi que . DERMENJIAN {Paris-Mo-dh. B. GREEZRT a obtenu o4
rdsullals concernant Ja Rorrule de frace pour lopdeatewr de Dirac 2 « 2 sur R C'est le prem e
pas vers une rouvelle méthode de rdsolulicn de problére Inverss pewr ldcuation da Dirac oul
permat de résoudra e preolére da Caueky pour wne équatlon de Schridinger ner lingalre. JLC.
GULLOT et M. YUILLERMWE onl entrepris una &udz ds & régulznizé de lapplication irws-zble qui
permel de résoucre le probléma soeciral inverse pour 'opérateur ge Dirss, Y. DERMEMJIAM of B,
JOLY viennant d'achever I'Auds ges moces guidés dun ovlindre Elastiqguz plongé dans un miicuy
Elestigus,

& JAFFARD g etydié, 1ant gu ooirl de woe théorigie que rumérgue, das méthodes de décompostigr
en ancelattes adeplées & des réseaux de points irrdguigrement répadis ouw 3 des ouvers de RA:=l
a Bgalamant Gtudiéd les prepoiatée das bages dandeletles (syridiies, base: de Bochaudar o espaces
fonctionnelsh. | compie tavailler eus les méthodes danalyse di slgnal, &1 commencer 'Sfuda de |z
résclution numérique dSquatiore aux dérivées partislles bzsés sur les désompositiore en
pndeleties,

Danz la eadre des cenirgls "Systermas Expeds per Apprerfssags’ (pettenaires indusirials 0 GMNES,
EDF-DEAE, P3A, Renault, SAGEM), en col gharation aves lé Laborsteire de Méganique ces Solides
. ZARKA), M. SEBAG st M. SCHOEMALIER ort frawaille sur la géreration de rages & partr de
basas d'ewamples. Les prarniars risulats origingus obdenus {reduction et estraselafior ce beses
daxemplas A valeurs dizerdtes] concarnent 'y d&findion de 1§ nofior de cobérenge faibie suroune
pase d'exemplss et'ou de raglas, et la caiedl oe ecoalicients dp soaliance sur lgs racles
extrapolées of de cooficlents de walzemblarcs sur lours conclusians.

il - PROBABILITES. AUTOMATIQUE STOCHASTIGUE ET STATISTIGUES
1. Caleul stochastique ot mouvement brownien
5. WEINRYE 2 poursuivi g¢s #udes ssympiotiques re‘stives 8 |e soucizse de Wierer et aux termps

lozaux d'imiergaction gémérelisés, en étendant 4 des mesures plug géndrales des estimationg
concernant lévaluation du Volurte au rmoyen de la mesure de Lebesgue.



12

2. Bystemes de particules aves interaction. Problémas non lindaires associés

La modéllsation o'un syetéme de pericules &welugnt dars ph samaina, avee abzorplion af
dégorption dans une ohage localisée sur une pertie de domaing (qui peut &re 13 fromllzr), @
condul: & de nouvaaux résohtats, C. GAAHAM a fait I'ude de divers systermes en interaction dars
eo cadra &n mentant  un prncipe de propagafion du chaos wers lag difusians ncn lingalrss. Le
prebbms da [unicité de la soludion du prooléms non lngaire, gssocie A une diffugion rélléchles aves
parciz collzntes, & &% résolu,

. KIPHMIS a continué son fravail sor les aguebons rdduiles oo eystdémes 3 un goend nomive de
particules an intergction fore. Ses résultate pertent zur lee grandes dévigtons et l2ur rappor
avec les limiles du ‘ype Grad-Boltzmaqn &l onl permiz de comprandre sous guelles corditicns oo
peut espérer damonirer rigoursuzerren Maxlstanca d'une Gquation auw d@rivées pattellas ron
lindaira en général, daniant “&woiution macroscopicue d'un tel systéme,

S WEINRYE a cbtenu un théoréme de “propagation de chans® dans la cas d'une phase localeds v
ung “fromlidre perméable' imgrievre A demainge. Ce o probldme fait Intervenir ure  fquation
différentielle stochastique non lingaire avee temps lopal quielle a &udide.

3- Eguations aux dérlvées partielles stochastiques

M. METIVEA a1 M. VIST ont produit ure wvarsion nouvells ¢'or leneng de Mirly slechasliqua pour
lélude oéquaclene aue dérivéce paniclles stochasiques monoionss.

4 - |dentification de paramétres et filtrage adaptatif

Le travail commun de W, METIVIER awse 7. PRIURET [(Pase VI el A BENWSMNISTE (MAIA RBeanes) &
débouche sur la publization du Livre “Algorilhmas adaplatiiz et aooroximatiors gioclasticucs” od
traile sysiérmaliquemant de la conceplion et de l'gtalyse mathématicus des  &lgorith mes
dicdentification pour des systdmes 3 représentation markovienne,

Est &n cours ung Stuce de L. LADEZLL swr |2 corpotemsrl asympiotique ce forclions utlisges ders
deos 1asts de changerment de peramétre dans on Tedéle,

7- Sysiémes a evénements discrels

En colleboration aver VINEIA ()P, QUADRAT] & |Ecole des Minegs (G COHEM, M. VIO cévalooos
les ouiils a'gébrigues I'és & l'atalyse cas sysiémes dynamiquas & Evbnemenls dlscrats.
appargissan: dang lps moddes dévaluation e pefformances das systénes de production, o
Informatiques. Un projet suropéen de racherche sur ce sujet ast en cours de soum ssion & le CES
dats le cadre du programme “3timslation”

f - Statistiques

CEn3 ‘e cadre des tests de rupture pour un rodéle stelistoue assiz réquiier L LADEL.I & établi un
princips d'Inveriance pour e processes de wraisersolance, en wiiizand des fechiaigues liges g
marl ngalss  hilberlienres.

J.L. FHLOCHE a coligbard & la mesure de la palansation oun fe'seeeu ddlesfrons lhres par un
datectaur da Mot (traval oe G. LAMFEL 21 0. HERWAM au Labosglore FAD) Lne #ude de tast
d'usurs en raatlon avse un ponkeat ECF A &t poursuivie  par MMIGT e F, BEL_ALOUNA, JL
PHILOCHZ 2 en cuilre eflactid un fraveil darelyse stelistique das résulals des élévas da 1% pour
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les Promolions 78 4 53. 1 4 en oulre poursuivi le fraveil de mise aux peints de lestz de détaction
de pics dans des sowrbss da concentration hormenals, en col'abotetion awes JG. THALABAHD
{INSZRN: =1 G. TROMAS (Hopital Farmand Vida b,

- SYNTHESE ET TRAITEMENT D'IMAGES

JF. COLOMMA continue de diriger ef d'enirmer Equipe da synthase dimages widas | son travail
porla principalement sur le développemeni d'una méthadelogie adaptée & la programmetion an
synthize dimages, qu'il eppligua lors du ‘ranslert das applications sur e 53PS 2,

Les fravaux de P, CHASSIGMET sur lintdgraton d'un systime de gesfion de bases da donndas &
d'un systéma graphique s¢ sorl gengrétisés par une mise en peuvte suroph cornpalbla AT, Carrpla
tenu de=g limtes de cette maching, ce produll ng peut Bre considsté que Cofmmte uRe mAQUatla. S07
poctege =5t prévu sur SRS 9. D'autre parl, poor  lenseignazmend indermatique. P. CHASSIGMET a
‘balise Canvironnament de programmation TG X dont le byt essantien ast daseurer @ compathilis
logiciel'e entre un Macintosh ot une mechine UMIE (asliellament |2 VAN 88305 Lo prodult & peire
diffssd, a déja suscitd des demandas d'exiensian.

La thése de B, SQJMRY-SLIT ME a d&buté par Finetallation ot la mise su o2int d'un aysieme espar
faurn: par EOF-DER. Son sujsl conzista & éwdier Mutifization coqjointe de la synihase dimagas &l
ge linteligance arificielle afn da fazler lz compréiension de syslémas coemplaxes cang un
concexte scienfligue of pédagoglgus. Une zpplication, en collaberslion swee | Uivassils de Rennas.
consistera & permattra [ manipulation de diggrammes de phases ternigiras.

A, BOUTIN a fourri une asslstancs dans instalation coutls do déweloppamant sur AT & refondu
Iz loglalal de pilotzge du dizcss widéa,

Plusicurs stagicires art && accueilis et onl traveillé gur oplimication dez PALE, la visudizgtion
de la convergence d'algerithmes, le développamert ¢'un syeldma ds 1ypa “langage objels® pour ia
dezcription de fims [en fant gue strugture dimages), la recherche de corrélatiors enire des
grardeurs phvsiquas caragtéristiques d'un méne champ bi-dimansionrrel,

Plusieurs films oni 8té réglisés, en pariculiar en collzberztion zvec I'ONERA, le LMDENS e
I'Oose-vatoire de Meydon. Au cours da lannbe, de nombrauscs actions o2 sersibiliseton onl &
anirepriges ou powsuivies. Ea particulier, &n colaboration avec le CCVA, e GSVilgctarme a
paclicipd & la pramidre expositon Inte-ratiorzle sur les super-ordingteurs, A celte opoasicr, una
plag.ette coulesrs a &1 &ditda et un Flm =ur lexpdrimartalion numeérigue 4 &8 régliss.

Enfin, I'snnée 1567 fut, comme Fanrée °986, celle du irenstsrt ces asplicatong du systemz &
base de SOLAR vers le nouvzau metériel S75 9. UNIX et & ort @ié ¢hoisis cornme slandards ds
pragrammation,

JF. COLOMMNA a &8 selectiorre pour Je 'At-Show” Bu Sigoraph'®7, Anaheim [USA) . Il 2 obtenu la
Seme pri gu concours Dataplotiing Inferrgtional Art Compatition 1887 au Carada, alnsl que la
Zeme prix au Congours Seymour CAAY 1937
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v - INFORMATIGUE
- Analyse d'algorithmes

C# chéme gonsisle an I'4lude comsnaloirg des algerthries de bage de |3 pregrammatlon &1 ezl 4
larigite da nembraux travaas sur loplimisalion des foglclels et das sysizmes Irformatiquas.
L'équipa cravalls sur deux clrsclions princlpalss: les algorithmes de man pulailon gymbelique
d'crpregs’ons loglouee et algébricuce ef lce algorbhmes de i of de recherche arboroscente. Le
premicr 11kms est i€ & I& concoption des logcicls de calcul formal e de déducton Iogigue, |2
seoord cel un deg classicucs de l'enalysc d'algorishmes, L'objectif est da dévelcooer des methodes
dara yee gqui permetten; de prédire oo gu'aon peut atigrdre du comperiement mowven J'w
programme © on cfactue wune craduction das programmes en eéqualicrns sur des sé-es qui randerl
compte U codb das programmes, et gqu'on utilise pour oblarie les comperlgmranls asyralelguas
cerchas,

F. HEMMEDUIN scus la dirgclion de J.M. STEYAEAT a ang 2o elfectusr lanalyse de "Culck-Sort’
pour uhogrand nonbre de warianle: da lalgorilhma. Las réeuliats oblaruz grize & lutlisation
infangve Jde cacul fonrel permetten: d'aspdrer ung ceracidrisation de |z diztribotion limte.
travails égaleratt sur des extersicns zu  cas deg clée répdtdas  (avec J. QILDWOE, Samiags du
Chilij.

J-bd, ETEYAEAT trevaille sur les algorithmes de simplificaton d'sxpressions en ocllaboration gvec
A. CAZAS (LP.C. Barcelone) el M-l FERMAMDEZ CAMACHD [U. Computenze Madrig|, dent il
Rssue B direction de thése. On mentre que sous de ks larges hypothazas 1 esdl meyer ozl
lida e alors quil gsi Oindog ry dans i@ pive des cas. Comme aes algordlimes sanl en géndral trbs
srples, cesiodand A mariter cua des algoritbres complaxes el sophizliqués qui assurert la
Inéard dans tous leg cas sont moing ellicaces an pralqus. J-M. 3TEYAERT a d'acire part &oudid
'Evaustion du gain moyen attenrdu lerequ'on représanta des exprassions (ou siruciures
arborezcertes) en partageant  les ecds exprossions communes. Ca draeail. mané en corimun avec
P. FLAJZLET et P. SIFPALA, fail ampacefira un gain en Od[log '1]1-'2} qui pau? &ra ron négligaakla
danz ‘e £as de branerizsicns & lorgue diglance sur dzs canacs & fable dékil.

Un eystéra da caleul fermal pour renipular les exorassions mathématiques complaxss produsles
per noe méhoces devsait éle mls er ocouvra dang le courant de lannde. B SALVY ast chargé da
dévelooper [z parle “Analyse agymptoligue” de ce systére ar oo laberetion avaec P. ZIMMERMAM
et P. FLAJOLET [INAIAY Une magquette du systéme & déjd & réalsée dordée sur o systine
MAPLE).

Léquipe ast azsnciés Au SRin du groaupe CAlssrithmes”  au PRC Mathematicaes- ‘rlarmgtqua, au
GRzCO de Programmation et A FINRAIA. Devx coopdrations intarnzlionalas [UFC Barsgloae - L.
Complutenzs g1 TUW Viznne! sont coordoanéss par J M. ETEYAERT.

Z-Analyse semantique de programmes

Lanulyse semaiqus de programmes Consiste & ditermirer siatiquement {3 la conpilation) des
prooridfés dynamiques (& |exécution)  des programmss, Les méliodes marnuslles (preuves dz
progranmes) rous sarvanl sssantielenent & definir une sémgnltigue ‘ormelly des programmss sous
lorre cu plus pelll poinl fiee  d'un gyslbne d'bqualions. En asplguanl wng idde capprosinafior
cigcrite, qui consiste & choisir uv Irsillis ce propeielés 3 analyser &b A célinic sa semgnicie par ung
corregpondarce oo fSLiols, on aklisnl uns spéci'lcation rigeurause de pregrammes danzlyse sémandigue.
Un tel gnalyzerr proad corrme donnds Ut programime, oonslouil or syslbme d'Equadions at e résow
itkrativemant, éventusllsmen: en wiisam ceos icchniquas d'asséla-adan de ‘a coavirgenca,  poa”
lournic un réssllat  qui cateclérse uv suersemble  des traces d'oxécution du progremma el donra
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aonc des ‘nformations sur les valeurs des objsts menipalas pancant Pexdoulier du programma. e
informations som utles pous la mise au poinl du pregearma, son eolrsalion pas un complateur, 23
vectorizatior, eic,

M., GHOLLET s #udié laralyse sémantcue de programmes Pascel an vie d'une parallisation
gulemalique. Le perzllélzation autaratique [(alrel qua la voctoreglicn) passs pas l'tslugtion des
ralatings op chpeidance ertre les Instructlons c'un programme. 2amm. ces rolacions, les dépaidences
libeps & DPulilization dzs corrdes zont las plus délicates & Svaluer puisqu'clics peuvert amanes d ~Esoudre
dzs dcuatons lindalres en nombres anficre. For rapoot 4 I3 méthodz @ ples courammert Jfisee qui
conslsta 3 aoorocher asscz grossibrement los solutions d'equations linédires, el es-mémes aporpglées,
ure aralyss zémantique corgstoment cho'siz pormel d'evelusr l2s équetizns svec plus Je précision par
ure msilleura coangissence globalz dy programme. De plus, dans e cas de langlyss des relgfizes
lindgirce liart les valeurs das wvarables entidres dun progremmeg, on peet oblanir das o nealicrs
agzez pracizes sur |2s solutions des égugtions pracilges, ©a qui derna direclemzrl la loagn e
maximgle des hougles pouvan] élra exaculies ¢e manisre cercurranls. Or o opalt ansl anvizzger
g'gghanger gutormatiquemsnl das bougles imbriquées en ‘oaction c& leur ongueur da paral Eizacion’,
alors quung Btude pus simplels concail A abaqdon d'un el achasge. cds qu'ire dépendsrcc os
ddlectde.

P.COLSOT a proposé el compard. an enllaboration gvac A, GOUSO0T, deww pritcipes d'inductior appelas
‘somafire” et “diwayz' pour damantrar des propridias de fatalité da2s programmas. O gomt Ces
formalisations el généralizatlens resoectlves das méthodes de preuve <e Sorectior olale  par
gesartors lavarizntes de FLOYD ¢ par asgeriong intermittentes da 3JRSETA_L que nous Eudons dans
lo cadre plug absfrait des systémes de transticn non déerministss. Mous awors moriré que la meshods
"sometime” peut sinterpréter comme une appicalicn recirsive de 16 méhede Talweys' al que Loule
preuve par la méikpde 'somstime' pect se fransgrice én uhRe pregve par Talwaws” par uwia
transformgation de la preuve qui sasparerie aux frafsformations e prograrfimes pas aliminalicn da la
rEursivite.

P. GAANG=R a peursuivi 2eg fravasx sus lanalysa gédmadliqua. Ura analysa sémantigqua ezl
complétement datarrrinés par un trzillls [qui exprima corrmant gonl reprézentdas las in‘ormaliong
devant e recuslllias sdr ‘e programmes] &t 22 sémanbiqua dcdi indigque guale ezl Maerprélaticn des
Eléments du trelliz an terme d'objets maripulés par la srogramere). Ce cadre a'gébricuz a oermis e
défini- des  ypes géndraux da combinaizors danalvees. a0 exemaa, s produl 1ansorzl parmel -z
traiter |l cas de connecteurs ogicues det. ou) dans las toste. Par alladre, u1s nawvele arelyse a ol
exhibde qui généralige l'analyze de parls, El'e permet de cécouvrir des propridiés de congruaice dasg
variahles erféres el g @8 ensuite Etendus eux proprigtés ‘relationnelles’ do wpe o | congro & J modl g
5 {g1 plus gdnésalament, du fype @ IR0 K2, X0y ast gongry & p madiln g o0 1 oest une sppliceficn wifre
& cooffcients entlers a1 p oal g senl deux enliers). Coambisds 2ux incarvallss ou Aue ralatiors | régiag
dinkgalité, ces analyses =g réwélant villes pour la vactorlzatlon de prograrrmes.

M. MERCDUADFF g effeciud una analysse sémamticie dos ooogrammes paralltles, Das jors que plusizurs
procegsu: dun programme pargléle peuvet commutigqusr [par rendsi-vous Quoopar parage dare
meme e communal, |es lachniquas classiques e 'enalys: samarlique pour s programres segusniizis
ecicren cuanc elles =zont gérérallsdes qafvamanl, 3 casse de lesplesion combinzlpire o noroe
d'équations & résoudre pour carectbrizer es Atats ooesines das divars proceszes. La nécessia e
reduirg ge npmbre décusiors o1 de les simplifier 1ol en autorizant une anayse zalligamrsrl lina des
programmss paralléles er un enps raigonnable cst davtan plus fads que ' mise av point &
I'optimisalon de téls pregremmes n'est pas facile, Ge plus, Ioe problémes posds oer . ocfalion
dynamique de procassue (Gu S'3ppatente & 13 ragursivite) restent & spprofondir.

J. ETRANSKY a éwdié las proprifids ce laison evfre ces cellules créées dynam guemsni 'an Usp ol par
des lonctions de fvpe qew en Pascal) el rélémencées oar des poinfeurs,  L'analyse znvizagée deni
compte ce loule posshilitg de ligison complaxe [(cellule contenan on ooinieur vers ung auire cellde,
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I'stes circulaites, etc) et de modfoalior physigus {lonctions resc do Lisp, af®ectation & un poitigur @0
Pagcal), Le bul de Venalyse est de sonslaire, an chague poirt cu programme gralysé, ur grapis
représentant I'état de lg mémaing dynamiqua c'estia-dirg du tas] an ce paint, Adnsi, 0 devient possitie
de délerminer statiguemen! des proprialée intBrassantes, non sculemart pour wng Svsnbislls cegiscle
de faules de programeglior, mais encera pour ung deortue'la compilatiion GLispl o oolrrizalien
(Pascaly, ou erce'e powr una Earalélisadon avometque. Bien quune grarde parfis du braval raldve du
doraine theorigae [Il'analyse de siuclures de danntes dynamiquss genstiles ssi un domare cLasmant
inexplore), wn ana yseur expdimertdl de Lisp esl &1 cours de réaiselion effecive.
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