


CENTRE DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES
LUNITE ASSOCIEE AU C.NLR.S.

Directaur : J.C. NEDELEC

La Centre de Mathématiqgues Appliquees est constitue de lqjuatre equipes de recherche
travaillant dang trois domaines : Caloul scientifique, robabilités et Statistiques,
Informatique. Les principaux thémes de recherche développds sont les suivarts :

- CALCUL SCIENTIFIQUE
. Méthedes numérigues [methodes d'éguations imtégrales, particulalres, spectrales,
gonditions aux fimites absorbantes).

. Analyse mathématigue d'égquations aux dériveées partielles lingaires et non lindaires de Iz
mecanique et de la physique,

. Résolution numérique de modales complexss ligs 4 das problémes industrisls,

- PROBAEBILITES ET STATISTIQUES _ : ;
. Les équations stochastiques, les problémes de martingalas et les sysiémes de pariculas er
interaction,

. Lidentification da systemes ef filtraga adaptatif.
. L'analyse de données multidimensionneles.

- INFORMATIQLIE
. L'analysa d'algorithmes, en particulier pour les algorithmes de caleul dans les structuras
combinatoires.

. Les methodes de preuve et danalyse semartique da programmes.

. La synthése d'images et de films video, en collaboration avee le C.O.ET.T.. La eréation do
logiciels specialises en visualisation de résultats de calcul,

Le Centre développe prioritairerment sa collaboration avec las autres laboratoires de 'Ecole .
Il et en contact sclentilique aves plus d'une dizeine d'entre eux. Le Centre méng également
ure politique active da collaboration avec des organismes de recherche extérieurs a l'ecole,
en particulier avec I'Institut Mational de Recherche en Informatique et Automatique
ILN.A.LA), Electricite de France (E.D.F.), I'Institut Fraan:als du Pétrale [I.F.P.), 'Institut de
acherche dinformatique et ce Statistiques Appliquaes (LA.L.S.A), ITONERA, le CCETT.

Le Centre développe aussi une politique active, suivia et fructuause de cooperation avec
lindustria qui =2 concrétise notamment par un ¢ertain nombre de contrats dans les domaines
sUivants
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- Calculs de propagation dondes acoustiques et électromagnétiques.

- Calculs en aérodynamique,

- ldertification de paraméatras da fiabilité de matériels dans un systéme.
- Raalisation de visuglisations dynamigues en mécanique des fluides.

Le Canira a de nombreux contacts internationaux et rﬁlusiaurs visiteurs efrangers y onl
g&ourné en 1985, En dehors de J, RALCH (University of Michigan) an année sabbafiqus, citon:
G. KOCH [Univarsité de Rome), K. CELSCHLAGER {Universite d'Heidelbera), J. RAPPAZ (Ecole
Falytechnigue Fedérale de Lausanne), LM TREFETHEM (M.1.T.}, C. JOHMSOM {Universid de
Gdgurg}, . LUSKIN (Université du Minnesaota).

Signalons que le Centre de Mathematiquas Apﬁ!iquéas participe trés activement &
l'enseignemert & 'école. D'una part nombre de chercheurs font partie de [‘équ#:e enseignants
de |'école, d'autre pan, des chercheurs et ingénieurs pariclpent effectivernent 2
I'enseignement sous fonme d'exposds mais aussi encadrent de nombreux ravaux d'éléves er
enseignement de synthése et an option,

- ALCLUL SCI

Les recherches sont certrées sur : .

. Fanalyse da méthodes numeériques [methodes d'équations intégrales, méathodes
particulaires, schemas numeriques pour les équations aux dérlvées partielles linéairss a
nen lindzires, methodes spactraes, condiions aux limitas ab-scarbantesfa

. l'analyse mathématique de modéles fondamentaux de la mécanigue et de la physique
(equations d'@lasticite non lingaire, équaticns d'Euler, de Mavier-Stokes, do Schridinger, de
Maowsll, e Bollzmann, de Viasov-Poisson..).

te calcul sffectil de modéles complexes liés & des problémes industriels {calculs
dartennes, de résaau, de propagaton donde acoustique, dadrodynarmique, sic._).

Dtans la présentation qui suit, nous avons groupé les recherches an trois chapitres.

Un eg.'u::'ui-‘:ua da traval se réunit régulicrement au Centra de Mathématiques Appliquées sur ce
sujet. Les themes da l'annde 1985 ont éte | guides d'ondes, calculs d'antennes, approximatior
haute- frequence,

F. CORTEY-DLUIMCONT a soutenu =a thase d'atat le 10 juin 1385, dont una partis ast constituge
d'un imporfant travail de mise en oeuvre de la méthoda d'équations intégrales pour calgyle
une ande élastique diffracide par une fissure. :

Les resultats de I'Stude da T. HA DUONG sur les potentiels retardés ent motivé un cortral
signé aveg le C.E.A. Saclay pour une stude crtique des schémas numériquas du ¢oda ZEPHIA
&l une aluds théorique du couplago entra des capacités acoustiques. Dans le cadre de ce
contrat de deux ans, Y. DNNG a été engagd pour une bourse de thése. Par ailleurs, A.
BAMBERGER et T. HA DUONG ont propose une nouvelle Sguation intégra's pour traiter lo
protbdamea da la diffracton d'ondes acoustigues par un mur absarbant.

J. GIRGIRE a corrige et cormplate des résuitats antérieurs sur le comporternent & linfini deg
soluticns de problemes aux limitas extérieures relatifs aux équations harmonigue el
Exharmonque.
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Le calcul en Electromagneéisme a connu un developpement important en 1985, A, Z1ANI a mis
au l:u:uint un coda de calcul 30 permettant Ie calcul des jonctions entra guides d'ondes par une
mathode d'éléments finis de surfage. La difiraction g'une onde électromagnétiqus par un
reseau periodique (antennas a uudf}ﬁaa electronique) ast source de problemes nouveaux | L
BEMNJELLOUN-TOUIMI-EL DABAGH] an a mana 'étuds dans le cas duna seuls direction de
periodicita et entame l'elaboralion d'un cods ga calcul. H, HATO a obtenu das résultats
Intéressants pour la ¢as de deux diractions de perigpdicta.

F. ROGIER et C. DEVY'S se sontintéressas & das problémas do magnétestatioue (blindage dune
piece dans laquelia rE%]ne un champ magnetigue intense). L'epaisseur da ca blindage &tant pat
glaveé, on peut se satisfaire parfois, comme I'a montre F. AQGIER, d'un developpament
A=y EEE,EEE explicite. Dans e cas confraire, un code de calcul non lingaire 30 a dtg alabore

par C.

5. WOLF poursuit une etude lige au caloul des courants de Foucault dans un transformateur &
structure spiralique, Son tavail g'appuie sur 'vtlisation de méthades d'hemogengisation.

A BAMEBERGER, A.S BOMMET et R, DUELLCLILI ot mané uns Sude théarique sur I'existence de
mades guides dans les fibras optigues.

R. DJELLQULI a progéda 4 'analyse numériqua, a I'gida d'une méthode intdgrale, des modes
?mdes d'une fibre optique dans le cas du faible guidage. |l a ensuite entame I'etude d'une
ke circulaire & gradient dindice,

L. HALFERN, en collaboration avec LN, TREFETHEM {M.L.T.), & travaillé sur les divers types
d'apélq;ﬂxamgtluns paraxiales de I'équation des ondas. lls ont an partlculier établi une
condition necessaire et suffisante algébrique pour que las aquations au les conditions aux
limitas solant hien posées. Elle a d'autre part terming |a rédaction de sa these d'Etat,
CONSacres auy approximatons paraxiales et conditions aux limites absorbantes,

J. RAUCH, en année sabbatique au Cantra de Mathematiquas Apcliquées depuls octebre 1885,
a poursuivi &% &tudes sur les solulions singuliaras d'equations semi-lindaires of a
cormmance 'atude de trains d'ondes oscillants non lingaires. | a atabli guesi  (an
collaboration avec C. BARDOS ot . LEREAL), des rézultats sur la propagation d'onces
linzaires a 'exderieur d'un obstacle : existence de résonances lises a des géodésiques
fermees sur l'obstacle.

Les activitas lisas 4 l'utiisation des méthodes particulaires en 8hy5ique et en mécanique
das fluidas ont ate largemant déualgpgées cette annge au Lentre de Mathématigues
Appiiqueas, par un groupa anime par FA. RAVIART en ligison avac ['Institut d' Electronique
Fondamertale d'Crsay.

Des simulations de dispositifs électroniques ont ete entreprises. L'accant 2 &té mis sur 3
description et I'etude du transport I:nalistiEﬂua dans das dispositifs submicranigques sur
compose |l -V {Ga As notamment). Ces études utilisent l& modale cinétique &Eic. tzmann
Transport Equation) simula par méthadas particu’aires. L'originalité de cefte élude réside
dans |'util’sation d'un schama datarminista pour ls fraitemant du tarme de collision. Des
premiers tasts efiactues a champ constant semblent prometteurs, Ces eludes ont &té
affeciusas an 1085 par P, DEGOND, B, NICLAT et F, POUPALID,

En mécanigque des fuides, P, CHOOUIN et G.H. COTTET art poursuivi Fanalyse &t la mize en
oeuvre des methodes de Vortex pour 168 Squations dEuler &t de Navier-Stokes ; des résultats
trés intéressants ont &8 obienus notamment dans 'étude du probléme de la nappe de
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cisalllement. Les calculs effectués ont montré la bonna stabilita de la méthode et la falble
diffusion numeérique produite, ce gui est crucial pour les fluides peu visgueux. Sur le
probléme du traitement de la diffusion par méathode particulaire, des travaux sont par
ailleurs en cours an callaboration aves B. LUCOUIN de TOMNERA

3 - Probl insai

Mous Indiquons lei les recherches mathematiques et numeriques effectuges an las
distinguant par les domaings ou inlerviannant les modéles aludias.

3.1. - Mécanique des solides

T. HADHRI a obtenu des resultals tres intéressants sur la probléme des milieux
elastoplastigues non homogénes, Catte &ude M2 amens a déuelc?:per la thaoria des fonction:
convexes da mesures. En gutra, 1l a proposé et &udig une "isi d'interface” regissant le
contacl enfre deux milisux de Hancky "collés".

H. BEM DHIA ¢ortinue son étude par elements finis discontinus de problémes de Hencky en
contraintes planes. || a mis au poind une methode de couplage avec les léments linis
classigues permettant de réduira les colts da caloul,

G. RAUGEL a améliord les résultats de =a these d'état sur I'stude de flambage de poutres Er
outre, glla a Studié 'approximation numérique d'un probleme de bifurcation pour le flambange
d'une plagua ractangulaira.

4.2 - Mécanique des fluides

L'effort en co domaing porte essentiellement sur la mise en ceuvre de méthodes numérigues
pour le calcul d'ecoulaments tridimensicnnels, Ainsi, F.X ROUX a développé un ¢oda da
resolution du probléme de Stokes dans un cube &1 s'attague maintenant aux équations de
MNavier-Stokes pour ce mame probléme. LM, DUPLY el F. DUBGIS ont abordé |a résolution
d'eécoulemants transsoniques potentiels a l'aide d'une potentiel vestewr, dans le cas du
prebleme intaricur (F, DUBOIS) et du probleme extariour [J.M. DUPUY, en collaboration avec L
AIT-ALI qui a developpé des visualizations tridimensionnellas),

Las éludes numeriques motivent les reflexions plus théorigues de L. HALPERN (en
collaboration aves M. SCHATZMAN] sur las conditions aux limites artificielles pour les
equations d'advaction-diffusion &t de Navier-Stokes incompressible (fluide faiblemern
visquewx} Par aillsyrs, &G, ALLAIN & démontré un théoréme d'axistence locals an tamps povr
un problame da fluide a frontiéra libre aves tension superficielle el a abardé dag problémes
de convaction da Bonard.

H. VANDEVEN sg'est intéressé aux méthodes spectrales pour la mécanique des fluides, |l a
obtenu recemment un rasuliat de convergance pour les équations d'Euler. Il a de plus mis at
roint des mathodes de fillrage optimales pour les series de Fourier de fonctions a nombre
ini de points de discontinuita,

3.3 - Hyperboligue non linga're

J.P. VILA 3 fini de rédiger sa thare sur des mathodes numérlgues pour les lois de
conservations ; il a propose et atudia divers schémas numeariques pour, en particulier, la
modelisation des avalanches de neige, et obtenu des résultats thaoriques sur un systéme
aved tanmes de fralternent st de gravite.

P. LE FLOCH en eallaboralion avec PLA. BAVIART, s'ast imérassa au probléme de Riernann
genéralisé pour un systéme aves second membre et & la généralisation a tout ordra du
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sohéma de Godounow, Il  continug, avec J.C. NEDELEC, Mtude des conditions aux limites el
des équations avac poids.

Enfin, M. SCHOEMAUER a continué, en coilaboration aves P, WALENMTIM (Elf-Aquitaing), 'Etude
de modéles de chromatographie.

3.4. - Qptigue non lineaire

L'étude mathématique et numeérigue da modéles an o ti%ua non linsgire se déaveloppe an
lisison avec le Laboratoire d' Optique Appliques (X - ENSTA) et le Laboratoire d'Optique
Quantique. XK. CARLOTTI a etudie une egquation de Schradingsr non lindaire aves un terme de
digpersion d'ordre Fois. A BAMBERGER, F. CORON et JM, GHIDAGLIA ont mang a ferme uns
etude thearique de l'approximation B.P.M. de l'aguation d'Halmholtz dans une fibre optique. A.
BAMBERGER et D. JENNEVE ont éudia un modéls de prepagaton dondes lumineuses dans une
fibra oplique non centrosymetrique.

3.3 - Autres problemes non lingaires

P. DEGOND a abteny un résultat d'existence globale pour "eguation de Viasow-Fokker-FPlanck
ron lingaire. Par ailleurs, P. DEGOND et 5. MAS-GALLIC ont étudié un modle lindaire
d'équation de Fakker Planck {aves terme de diffusion angulaira), et examineg approzimatior
de la diffusion peur ce modéle,

G. RAUGEL a obtenu des resultats sur Mapproximation d'attracteurs pour des equations
paraboliques et das equaticns hyperboliques non lingaires amorties.

La Centre de Mathdmatiques Appliquées a organisé cette annee e Collogue
National d'/Analyse Mumerigque gui se tient chague année depuis maintenant
plus de 10 ans. Ce collogue a rassemble envirgn 200 chercheurs. On paut
dire sans modestie que Ie Centre a brillé par la gualite, |a jeunesse et
limportance de sa dalégation.

Il- PROCESSUS Al EATOIRES - AUTOMATIQUE STOCHASTIQUIE
1 . Equations stochastigues - Problémes de martingg'es - Svstémes de padticules en

intaraction

Le laboraioire a produit des résultals consernant les points suivants :

a) - Problémes de l'existence de sclutions 4 des equations différentielles stochastigues avet
reflexion malle & la frontigre, dans le cas de frontieras irrégulieres. Ce Erublerne etudi& pa
. GRAHAM (thése en juin 1985}, est aussi expese dans M. METIVIER (Bielsfeld, Décernbre
1985}, en liaisgn avec le probléme d'évolution des molécules en interaction (situation da |z
chromatographie) qui lui a donne naissance. Le problame de propagatign du chaos
r:nrresp-ungan’t 5 un systéme de paricules dans ce contexte a aussi &lo etudié par C. GRAHAM.
b} - Etuda asymptatique de la mesure de l'intersection des saucisses da Wiener associges &
deux browniens indépendants de diamétre 1/2, pour une mesure difiérente de |a mesure de
Lebezgue. 5. WEINRYE a effectué cette &tude en liaison avac une extensian du temps local
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dintarsaction introduit par GEMAN, HOROWITZ et ROSEN.
ﬂ - Convergenca faible de suitas de martingales hilbertisnnes. Résultats nouveaux de M.

ETIVIER en lizison avec I'étude des systémes de paricules en interaction {cf. aussi une
petite nota da 3. NAKAC).

2 - Filtrage - Automatigue stochastique

4] -La partie |a plus importanta concame |'étude des algorthmes stochastiques en filtrage
adaptatid, Etudes d'algorithmes avec quantification 5 ar Exemhﬁllle I‘ég_ls_lllsme awveugla) par i,
METIVIER an collabaoraton aves P PRICURET (Paris Vi) et A. BENVEMNISTE (INFLA Rennes).

L'approwination cﬁﬂussianna des algorithrmes stochastiqgues a fait 'objat de la thése de 3&me
l:',n:I; de C. BOUTCM.

B} - Un deuxigme theme concerne |a fiabilite od 'on a etudia des problames de "détedtion ds
rupture™ dans le cadre d'un contrat,

c] - En lizison avec MMAIA (P, QUADRAT), M. VIOT a poursuivi das études d'évaluation des
performances des systemes congurrantisls,

- SYNTHESE ET TRAITEMENT DIMAGES

L'annes 1985 fut une etaps importarte dans la vie du GSV-LACTAMME : 4 cdls de a
realisalion de nouveaux autils (en particulier lies aux modes de reprasentation dinsi quau
choix das couleurs) et de nouvelles experiences concrétes (avec LMD-ENS, FMC et IONERA er
particulier], un certain numbre de projets ont abouti et des choix impertants ont 66 opérés
au mois de mars, une thése d'etat a dle soutenus (JLF, COLOMNA, "Image at Communication”)
Al mois de novembre, l2 colloqua "VISUALISATION ET ANIMATION EN CALCUL NUMERIGLE” 2
accueilli 300 participants, |'opération du remplacement du systéme infermatique a abouti
at enfin, une vaste reflexion sur deg tachniques modernes de communication a metre au
peint & 'Ecole Polytechnique (réseaux numeéngues intégrés, stations de travail) a débuta.

- INFQRMATIQUE

LIne éguir}a da recherche en informatique a été mise en place dans le Centre avtour da P,
CO at JM. STEYAERT. Cette éou ﬁe 52 compose egalarnant da P GRANGER, P. HEMNEDUIM
et J. STRANEKY (allocataires de recherche Ecola Polyviechnigue, ainsi que de M. CHOLLET
{convertion CIFRE avec la Sociéé CRAY Research Frznce).

Cette equipe a aborda les problémes suivants

%} - Dans le domaine des preuves de programmes, les principaux résuitats obtenus par P
QUSOT en collaboration avec B, COU (LRI, Crsay), conpemert les mathodes de preuve de
proprigtes dinvariance et de fatalité en particulier pour les programmes paralléles sous
diverses hypothésas d'éguité faible ou forte.

B - Sous la direction da P. COUSOT, un trevall sur 'analy=e sémantigue da Elm rammes &
commenced en vue de |a vectorisation d'?lETEJf?I"‘I'T"ES FORTRAMN (M. CHOLLET), de
mplamentation afficace ¢e PROLOSG (P. GRANGER) st de la parallélisation de programmes
LISP (). STRHAMSICY).

g) - Dans le domaine de Fanalyse dalgorithmes, des résultals ont été obtenus par J..
VAERT en wollaboration avec R, CAJAS (U.P. Barcelons) et M.l FERNANDEZ-CAMACHO (UG
Madrid]. P. HENMELHJIN a commence 'Stude des distributions limites relides aux algorithmes

de tri rapide prolongeant alnsl les résultats da R, SEDGEWICK,
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PUBLICATIONS

GALLAIN
Lin probieme de Nawvier-Siokes aver surface libre et lension suparficialis
Ann. Fac. Se. Toulouse, Vaol. VI, p. 29-56

Fraa boundary problems | Applications and theory
Val. IV, Research Motes Math., P. 355-364, Pitman

A BAMBERGER, P.JOLY, JE RCBERTS, L TERCH
Absarbing baundary conditions for Hﬁrleigh WAVES
Rapport de recherche INFRLA W' 384 (Mars 1985)

 COLORRMA, :
De la visualizsation scienfifique & la création arlistique
Fsychologie Medicale, 1241935, p. 2133-21338

Capdrimentation numerigue el visbalisaiion
Le Courrier du CNRS, Images das Matharmatigues, N' 62, p. 16-15

P COUSOT, R QOUSOT T i
Princips des méthades de preuve de propriéfés dinvariance el de fatalilé des programmas
ralisias
arallalisme, communication et synchronization, J.P. YERJUS & G. ROUCAIROL (Ed.), Editons
du SRS, p. 129-148, 1285

A fa Flovd induction principles for proving inawvitability properias of F3rms
Al braicﬁaﬂnds i SEMGS. M. ﬂ".ﬂﬂ g oG HE“:"Néfng[gEd.}, E:a.I'IE:F'lrqugE Univ. Prass, p.
277-312, 1985

C. BARDOQS, P.DEGOND,
E‘?;ﬁ::traf axistanca far the Viasow-Foisson equalions in 3 gpaca variablas with smal initial

r|
Annales de 'Institut Hened Poincars, Analyse non lindairg, Vol 2, N7 2, p, 101-118, 1985

JC GUILLOT

Thearie rale el développement en fonctions propres pour fes équafions de Maxwel!l dans
e Eectrigua

Rappor de recherche INR1A, N 385, 1585

. KIPMIS, C. MEWLAN

The meiasiable behaviar of unfrequsntly chserved, weakly random, one dimensional
diffusion f.r-::cesses
SIAM J. Applied Math., 45, 6, p, 972-962, 1685

CKIPNIS

Hacen! rasults on tha movemant of 8 lagged paricla in simple exciusion

Proc. of tha AMS Conf. "Tha Mathematics of Phase Transition”, AMS Contermporary
Mathematics, 41, p. 259-255, 1985

J COHEN, C. KIPMIS, C. NEWRAN
Mag Darainian evaltian r'ndier'gs gunctu&fed equilibria
MNature, 315, 6218, p. 400-401, 1985

C.KIPNIS. SRS VARADHAN : . : T
Central limit theorem for additive functionals of reversible Markov chains and applications
Asteriqua "Collogue Schwartz”, 132, p. 65-70

. KIPMIS
Stationary states for a mechanical system with sfochastic boundary condition,
J. Stat. Phys., 41, p. 915-939, 1985
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JO:NEDELEC
A Mixad finita eiermet methad for 30 Mavier-Siokes equations
Lectures in Applied Mathemalics, Vol. 22, p. 133-142, 1985

MCTES ALK COMPTE-RENCUS DE LACADEME DES SCIENCES DE PARE

EONIIEHON QaussiEnne -::'au'gumnrmes slochastigues
fﬁpme 301, serfg1 N' 3, 1985

P DEGOND
Extstence globale de solufions de laguation de Viasow-Fokker-Blanck en dimension 1 el 2
Tome 301, sérle 1, N° 3, p. 73-76, 1985

P.OEEOND

Existance locale das salutions de 'équation da Wasov-Maxswell ef approximation par las
solutions de l'équation de Hiasnv-Fsggm B P
Tome 301, saria 1, N° 18, p. 877-B20, 1985

JO.GALOT

Las ondes dlasfiques dans un demi-espacs isotrope. Développermant an fonctions propres

%;arréraﬂsées g.?r;mﬂe dabsarpiion fm%ﬁe R gz ks
me 300, p. 93-8G, 1935

JCGLALCT
Thaors da la diffusion des ondes élastioues dans urn demi espace isorome rig
Tome 301, p. G17-619, 1985 ik rlig fori

T. HADHRI
Fonchion convexe o'une mesuUns
Tome 301, Sare 1, N* 13, 1985

P.LEFLOCH, JC. NEDELED
Lows ofe pconsansalion aves

Torme 301, Seérie &, N° 17, 1885
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RAPPORTS INTEANES

N'118-L HMLPERN _
Artificial boundary conditions Tor the linear advection diffusion aguation

MU 118-F CONRAD, P. CORTEY-DURCINT
O the numerical analysis of bifurcation probiems in elfiptic variational inequalitiss

N 120 -G.H COTTET, PA RAVIART
O particle in celf methods for the Viasov-Poisson equations

M 121 - A BAMBERGER, T. HA DUCHG
Diffraction o'une onde acoustique par une paral absorbante. Nouvelles égquations indgrales

W 122- 5. WEINRYE

Etude asymptolique de fimage par des mesuras de AS de containg ensembles aléatoires lids 4
fa courbe browrienne

123 - P. DESTUNMNDER, J.C NEDELEG
Approximalion numenque du cisaillemeant transverse dans fes plaguas minces en flexion

M 124 - M. SCHATZMAN, M. BERCOVIER
On the numearical appraximation of a wibration problem with unilateral constraints

N 125 - P.A ZANZOTTO
Sur l'eaistence de solitions faltles pour une classe gdéndrale o'douations stochastioues

N 126 - P, DEGOMD
Gilobal existence of smooth solutions for the Vasow-Fokker-Plank equation in 1 and 2 space

M 127 -F. CONRAD, P. CORTEY-DILRACINT
On the numerical an.a?;s.ls of biturcation problems in eliplic variational inegualifies
Fart 2 : Eglimatas for ine free boundariag and "stability" resulis

£1 E'l; ru%’! EN-AEIEFIE}EFL Ed EMNGOUIST, P JOLY
rstruction af analyse d'apprasimations paraxiales en miteu hétérogséne
Parlig 2 : Approxmalion d'ordre supérieur 7

N 128- A ZIANI, C. DEVYS
Mathods imfégrale pour e calowt das modes guidds d'une fibre optigue

N 130 -J.P, LEBACCHUIE
Fanarama das moddies de frafic

N 131 -GH COTTET
D the convergence of Vorfex mathads in We and three dimensions

M 132 - )G NEDELE

A naw family of mixed finite element in 73

M 133 - LP. VILA
n tha exislence and the smoothness of soiutions for fiwd fow equations with fnglian and
EI0pE BOUrCE [arm

W 124 -5 WEINRYEB

MAG8 Dar U masura o _Hﬂ e Ninfersection de dewx saucizsas de Wiener indépendantas -
Temps iocauy dintarsection relatfs 3 celte mazure
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N"135- 5. ALLAIN
Smal-time exisfence for the Naviar-Stokes egualions with a frea surfaco

N 136 - P, DEGUND, 3 MAS-GALLIC
Exlstence of solutions and diffusion approximalion for 8 mode! Fokker-Plarch equation

W 137 - AM. BEORDE
Moddlas démaographiques slochastiques | age dune population

W 136 - M. CROUZELY, G, GEYMOMAT, G, RALGEL
Same remarks about the moarse ferwna i infinite dimensions



15

THESES
THESES DETAT

Jean-Frangoes COLOMNMA
armatique af cormmurieation ou le nambre lurmisra
soutanue enmars 1985, Univarsitd de Grancbis

Phiipoe CORTEY-DURMONT

Analyse numerique de protlermes a fromiiere libra - Simulztion numengug de problidmes de
agiffraclion 'ondes aved ung fEEUTs

soutenue an mai 1265, Univergite da Farig VI

THESES de 3éme CYCLE

Carl GRAHAM

Systémes do pariiciies ent inferachion dans un domaine a parof colfame s probiérmes de
marlingales avac raflaxion
soutenua en mai 1985, Universitd da Paris Vi

Catherine BOUTCN

Appraximation gaussienms Jalgonihmes stochastigues & dynamicue markovienne
sOUtENUS BN juﬁ-u 1985, Univarsgiutgfd& Paris V1 SRS
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PARTICIPATION AUX CONGRES ET SEMINAIRES EXTERIEURS

FRANCE

G ALLAIN
1C§g15municaﬁﬂn au 18&me Congres Mationsl d'Analysa Numérgue, Puy Saint Vincent, mai

H 1} m - = Ll
E-Dn‘lsrnunlcrﬁhnn au 18eme Congrés Mational dAnalyse Mumérique, Puy Sairt Vincent, mai
128

ZBEMELLOLN
{I.}E:}:nlraﬂﬁmumatim au 18&me Congrés Mational d'Analyss Mumériqua, Puy Saint Vincert, mal

A BOUTIN
Communication aux Journges “Visualisation et Animation en Caleul Scientifique”, Ecole
Polytachnique, 26-27 nowembre 1385

Faricipation au colloqua "traitemant du signal®, Mice, mai 1985
Participation a I'Ecole d'Eté de Saint-Flour, juillet 1985

J P CHOGUIN
?gﬂmu nication au 18&me Congrés Mational d'Analyse Mumériqua, Puy Saint Vincant, mai

JF COLONMA

Conférence & I'Universita de Bordeaux

Confarence au Lyoéa Jarson ca Sailly

Gr-?amsatic:n des Journsas "Visualisation et Animation en Calcul Scientifigua”, Ecole
Palytechnique, 26-27 novembra 1965

Communication aux Journées "Visualization et Animation en Caleul Scientifigue”, Ecola
Palytechniqus, 26-27 novembrg 1285

Participation & Art Show, SIGGRAPH 1385

Expasiion aux Rencontres photographiguas d° Arles
v MDEII}EHAHE{ grapg

Fﬁtﬁrﬁrmm
Exposlian "'lmages au service de |a rechercha”, 18émea Congrés Mational d'Analyse
Mumérique, Puy Saint Vincent, mai 1985

P. OIS
seminaira au Congrés "Concepticn et GAD VLSI", Toulbuse, 13 mars 1865

F.DUECES

r._;.}gﬂn%m unleation au 18&me Congres Mational d Analyse Numernigue, Puy Saint Vincant, mai

JIA DUPLYY
?mrm nication au 1B&me Congres Mational d'Anatyse Mumerique, Puy Saint Vincant, mal

JOGULLOT ) o o
IDEE EHIEE’[IEIH des Journeas sur |a thearie de la diffusion, Ecela Pelytechnique, 5 au 7 mars

T.HADHRI
Communication au 188me Congrés National d'Anafyse Numeéngue, Puy Saint Vincant, mai
19852
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T HADUCMNG
?Eglsmuricatian au 18erme Congrés Mational d'Analyse Numérique, Puy Saint Vinoert, mai

L HALPEAN

?gsngnu nication au 18ame Congras Matlonal dAnalyse Numérique, Puy Saint Vincent, mai
Seminaire au Départemant de Mathématiguas de I'Université de Lyon, juin 1385
Séminaire au Laboratoire de Meécanique das Fluides de 'Université de Lyan, juin 1385
Seminaire au Laboratoire d'Analyse Numériqua de 'Université de Paris VI, juin 1985

FLEROCCH

%cﬁgmunicaﬁun au 13ame Congras National d'Analyse Numérgue, Puy Sairt Vincent, mai

M. METIVIER
Cortérence au Collogque "Quartification et adaptivite", Mice, mai 1985

JLFHLOCHE
Partlcipation aux journges de Statistiques, Pau, mai 1985

M SCHOEMALER
Participation au eollogue "le calcul... demain”, Grenghle, décembre 1845

JM. STEYAERT
seminaire a Fdniversite de Mancy (CRIN), avril 1985
Farticipations au séminaire “Algonthmes™ de I'INRLA

& NEREYE
Farticipation & I'E<ole d'Eté de Saint-Flour, juillst 1985

H. ZIAMI
Conférence au Dapartement de Mathamatiques, Universilé de Bennes, janvier 1985

ETRANGER

A BABERGEH
Communication au Gnnggés SEG - SIAM - SPE, International Meeting, Houston, janvier 1985
Irnvitation & I'Université de Madrid, Espagne, septembre 1985

GHCOTTET
Communication au eollogue “Mathematics for the Physics of Fluids™, Romae, ltalie, |uin 1985

F.COUSOT
Seéminaire, meetng Lohmar, RFA, jamvier 19685

P DEOND

FParlicipation a la Confarence Internationale "on tha Mumerical Analysis of Semiconductars”,
Cublin, lelande, 16 au 25 mai 1985

rwitatlon & I'lLiniversité de Kaizerslautern, AFA, novermnbre 1985

T HA DKM
FParticipation a 1a Famea corferancs "0n boundary elemert methods in engineering”, Come,
italie, septembre 1565

LHW - . W . - '
Comnunication au "Jairt L3, - Scandinavian Sympasium on Scientific Computing and
Mathamatical Modelling”, Stockholm, Suéda,7 ao 10 janvier 1285 -

Invitation d'une semaine en octobra 1995 au MLT., Boston, LSA _
Participation au "55th Annwal International Meeting and Expaositan of the 5.E.G., Washington,
LS4, & au 10 octobre

Irwitation de 3 semaines 4 U.C.LA., USA, octobre 1985



15

M.METVIER

Conférence " Stochastic Processes and their applications®, Nagoya, Japon, juillat 1965
Meeting “Stochastic Partial Diffgrential Equations”, GIAM, Trento, |taJ|e, octobre 1985
Meeting BIBCS I, Bislefeld, BFA, dacembre 1385

JC NEDELEG <
Participation au congrés "EQUADIFF 5", Vienne, Autriche, aoit 1985
Conférence a linstitit MITTAG-LEFFLER, Stockhalm, Susde, aodt 1985

F.POURALID

Participation & la Conférence intarnationale "on the Numerical Analysis of Semiconductors”,
Dublin, Irlanda, 18 au 25 mai 1985 -

A ARAGHE . ;
Sdjour & I'Ecola F'ulﬂer;hnigue Fedarale de Lausanne, Suisse, juin 1385
Visite do I'lstituto "Mauro Picone®, Rome, [talie, septembre 1985

JM. STEYAERT

Seminaire a ['Uriversité de Barcelone, juin et decembra 1985
Séminaire & 'Universitaé de Vienne, ectobra 1835

5 WERNRYE
Participation au cours du "C.lLM.E.", Varenna, kalie, juin 1285
Paricipation au Congres de FLM.A de Minneapolis, US4, 15 seplembee au 15 ectobre 1885
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SEMINAIRES ORGANISES PAR LE CENTRE DE MATHEMATIQUES
APPUQLUEES

AMALYSE NUMERICHIE

i5.01.85
FR SPALAHT (MASA AMES, LISA)
Simulation direcle de couches limifes turbulentos

2901 .85
B. LARAQUTIURCL (INRIA, Sofia)
Ondas da combustion monodimeansionnalies - Un modéle de détanation

V. GIOVANGIGLI{CNAS - Paig Vi)
Flarmme non adiabstigue

12.03
E DLIBGI }EMAP Ecole Polytechnique)
Liiization o'une fanclion courant pour des acoulaments ranssomigues dans wne fuyére

P. LOISEL {OhERA)
Mefhodes spectrales pour le calcul d'scaulaments de fuides comprassibles

£6.03.85
M. KARCUBI (Universie de Besancon g'an
Theéoria specirala de 'opdrateur de ranspand da reulrons

K. HAMDACHE (BNSTA ChES:
Sodutions de l'équalion de Bollzmann par viscosita ariificielic

16.04.85

H. BEMN DHIA [CMAP, Ecole Po nigue

gw t_]{'nr% B‘Jémc}de cfdléments tirnls mnfmm&ﬂﬂ Application a la mdcaniqus de ia rupiure
(Rl

G JOHNSOM (Université de Golabaorg, Suecs)]
Automatic ima gtap cortral far st iniral value problem

20.04.85
G.H. COTTET {CIMAF, Ecola Poiviachnique)
Equalions o'Euler et ds Naw&r—ﬁtﬂkes avec donnaas singuiidres

. MARCHIQRO {Universitd de Trante, 1tale)
Queigueas rdsulials sur l'éguation d'Euler of Féquafion de VWasov-Polssan

14.05,85
P. GRISVARD (Untvarsiia da Mice)
Flgsoivants du Laplacien ol singularias dardte des dquations de Lalace de la chaleur

28.05.85
J. SMOLLER (Ann Arbor, LISA) : i e
Auptura da spmdlre pour Jes aquations sliliptiques senv-lindairas

04 06.85
M. LUSKIMN (Universiy of Minnesota, USA)
Elastohwdrodynamical preblems in magnelic recording

18.06.55
bA RMOUSSAOUL {Université Al
Hégularite da soiutions dinsqual .r.l.s vanationneles
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24.00.85
P. LE FLOCH [CMAP, Eods Polytechrigue)
Sur 12 résolution de l'aquation’: .,

—[:{u:l 1 l S
t ax I:.'Hl[.'-l-.ll—'[:'

C. SULEM (Université de Jérusalem)
Solufions singuliaras da 'équation da Schroedingar mon lingaire

0B.10.85

F. BROWDER {Uriversite de Chicago)
Strongly nonlinesar parabolic pm-.'ggms
17.10.85

J. BAPFAL {Ecola Folytechnique Fédérale da Lausanne}
Simuialions numaniguas e magnalohydrodynamiole

A CLUARTERCMNI (CMAR, Pavie, tabe)
Approximation par melhodes specirales de sysievnes hyperboligues

22.10.85
B LEGRAS (LMD, Paris)
Struclures caherentas en matdorniogie

A LAFFONT {OMERA, Toulouss) S :
simpiglions numenguaes an [uridence bidimeansionnelle ef afiractewrs Etranges

03.11.85
AN, BONMNET (BNSTA, GHM)
Efude rathematique des modes guidss d'una fitva opligue

J. RAUCH {Universite de Michigan et CMAF, Eccle Polytachnigue)
COnodes sarmilinéairas oisconiinues

19.11.8%
L HALPERM ({CMAP, Ecola Pnlﬁachng
Condifions limitas artificieias pour des fluides incompressibles faiblament visquelx

F. GOLSE {ENS, Pars)
Une rméthode de compacite pour lag égualions da transfar! raciatif

031285
D.CHEVALLIER (CEFRMA-E
Thaorie hilbarlianne al mecanioue des skruchires

C. CANUTO (Université de Pavie, Ralie)
Estimalions L poUr les mathodes speetrales et applicafions

17.12.85
X8, LIM (Université de Michigan)

Ex.l'ster]ca af hefaroclinic conmaxions in a class of dalay eqguations (homofopy extension

R. LEVEQUE (Universite de Washington, Seattla)
Imtermediate boundary conditions for splitiing mathods in PDES

GROUPE DE TRAVAIL "Propagation d'ondes” : Aspacts mathématiques et numariques

18.03.85
M. HAMDI (Université de Compiagne, DA o
Fropagation, rayonnament, coupage elastoacoushguea)
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25.04.35
A BAMBERGER &t MT. PRAT { CMAP, Ecole Palvtechnique)
Filrmas : Egquations des ondes ef Diffrachion par une fissurs

L GELI{LR.LGM., Lab. de Mécanigue des Saldes)
Propageation dande sismigue en milleu porsux

0r.05.85

H. DUELLOULL {CMAP, Ecole Polytechnique)

Calcuil par equalions Infegrales de modes guldeés dans les fibres cphiques a saut dindice dans
e cas de faible guidsge

11.06.B5
T. HA DUCIRES (CMAP, Ecole Polyiechnicus)
Equations inldgrales avec poleniie! relardd

Y. DEZARD {CFP Géoptysigue Recherche]
Extrapolafion du champ donde - Migration

01.10.B5
A BAMBERGER [CMAF, BEode Polvtechrique) et A5, BOMMNET (EMNSTA, GHM}
Calou! g modes guides g'uneg e opliquea @ analyse malhamatque

12.140.85
B. PRADE (EMSTA, LOA)
Frogagaion dag ondas dans ks fbnos opliguas (BEAT]

A BAMBERGER [CMAP, Ecole Polytechnique) et J M. GHIDAGLIA (Orsay)
BAM : Aspeets mathématigues

23,10.85
A, Z1AN] (CMAP, Ecdle Polytechniaus) :
Fropagabion dondes dans les guiaoes dlactiomagnaiguss

JY VINET (EMSTA, LOWA)
Las mOQas oians (88 guioias opigues oraus

1211.B5
J. BAUCH (Université de Michigan et CMAP, Ecole Polytechnigue)
aur la méthade d'algmants s powr Méquation o'ors

A BAMBERGEH [CMAP, Ecola Polytechnigue]
Deébut délude des constantes de propagation pour uit glide alastious

25.11.85
M. KERM [IMRIA)

Equation de Maxweall an milisy conduciaur 30

F. POUPAUD {CMAP, Ecols Polytachnique)
Equatian de Ballzmann das semi-conducteurs- Prasanialions - Approximation de fa diffusian

INFORMATIQUE

13.00.85
P.0. DIEU {Institut d'informatique et de Cyberméticue de Hanoi)
Sorne average polyramial ime algorthms for MP-cormpliets problarms

PROBABILITES

22.04.85

JMC, CLARK {Imperial College of Science & Technology of London]

M&g;r}ga.fes af asymptatically minimum fuctuation, with aephications o slochasiic
QuadraiLTe
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06.05.85
. BOLITON (CMAP, Ecole Pdl ricue)
Approximation gaussienne d algonthmes stochasfiques

13.05.585
5. MELEARD [Universite Parig VI)
Grandes davialions pour un systems infini da particiles

20,05 85
L. SUCHESTON {Uhic State University, USA)
Thearérmes iques ef de martingales dans les espaces fonciionmels

03.06.85
E. WONG (Berkeley University, LISA)
O stochasiic differansial fonms

10.06.85
3. PISTONME [Université da Géngg, I‘.alieg
Sur 'umicile oa problémes de martingaias en dimeangion infinig

17.06.95
G LEQNARD (CMAP, Ecale Palytechrigue)
Grandas deviations ef ol des grands nembres pour ue systeme infini da partizules de type

ST Mopan

OF 10.83
S, ROELLY-COGPPOLETTA (Université Paris VI
Diffusions aves interachion moddrée (dfaprés Oalschiigen

21.10.85
G, DEL GROSS0 {Université de Rome, Ralie}
Feynman-Kac and Girsang formuwla in stochasiic mechanics

28.10.85
K. QELSCHLAGER (Universite de Heidalberg, BFA)
A fuctuation theorem for a systerm of modarataly inferacting diffusions

31182
P. CATTIALR (CMAP, Ecole Polyvtechnique)
Diffusions avac dérlvee singuliere (d'aprés Magasawe of Tanaka)

18.11.85
C. KIPMIS (CMAP, Ecole Palvechrigue)
Iniraduclion aux marches aldafaires en miliew sidatoira

£25.11.85
E. ANDJEL {Université de Rio de Janeirs, Brésil)
Lin cas de Fransience de marches slésloires en miliaw aldatoire (daores Kallkow)

27.11.85
G, KOCH (Université de Rome, Halie)
Mdantifiability of riixiures of probability measuras in a biclogical problem

0z2.12.85
E. SAADA (Lniversite Paris Vi)

Un theoreme de rencuvelsment pour das marchas aléaloires an milieu aléatoire (dapres
Kesten, Kozlov, Spiizer]

0. 12.85
K. BABILLOT [Universitd Paris V1)
Chaines semi-markoviennas of marchas algatoires en milfew aldaloire
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SEMINAIRE SUR LES ALGURITHMES ADAFTATIFS

14.12.85
J DESHAYES (EMET)
Concents stakistioles pour fes spstemes adaptalifs

. DREYFLUS (Ecole Supgrieure de Physique &t Chimie de Paris) )
géglmda de recult simulé | présentation géndrale et applicalions a la conception de circuis
Brlroniguas

M. GOURSAT a1 C. MURCN (TNRIA) _ .
Lin axampla gd'apolicalion dalgorithimes adagtalils ; annuialion décho acoustique

THECRIE DES EDUATIONS ALK DERIVEES PARTELLES STOCHASTIUES:

Sorie de corférences de 5. DA PRATO (Ecole Momale Supérieure de Pise, [talis)
an novambre of dacembre 1835

GROUPE DE TRAVAIL : Processus stochastiques

070185
P. PRIDURET (Université Paris W)
Granols égarls par rapoor 3 (2 masure sfalionnsine

1401 .85
F. COMETS (Urivarsitg d'Orsay)
Effet tunnel et nueléation paur un modéla da champ mayan (1)

21.01.85
M. LEBACIE [ENPC.
Fanorarma des moddies en théorie du frafic

289.01.85
F. COMETS {Untversité dOrsay) _
Effet turnal at nucigation pour un moddle de champ moyen (1)

04.03.85 - 11.03.85

3. WEINRYE (CMAP, Eccle Pl:llj,fted'n'[?ue]

Etida as g;n&mnqqe oo lfimage par des masures da AY de certains ensembias gisatoiras fids
& 13 cour, DT

25.03.85
F. MARCHETTI {Universilé de Rome, kaliz)
Théorémas limites pour la consiruclion des syslemes mdcaniquaes avac Confrainias






